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O P I S  T E C H N I C Z N Y

1 . P O D S T A W A  I  P R Z E D M I O T  O P R A C O W A N I A

Podstaw  do opracowania projektu stanowi y:
Koncepcja technologiczna oczyszczalni cieków
Dane do bilansu ilo ciowego projektowanej oczyszczalni cieków otrzymanych od Inwestora
Plan sytuacyjno – wysoko ciowy terenu projektowanej oczyszczalni cieków
Dokumentacja geotechniczna pod projektowan  oczyszczalni cieków

Podstaw  prawn  do opracowania projektu stanowi :
Rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunków, jakie nale y spe ni
przy wprowadzeniu cieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla
rodowiska wodnego Dz. U. poz. 1800

Prawo budowlane – tekst jednolity z dnia 8 czerwca 2017 r. (Dz.U. z 2017 r. poz. 1332)
Prawo wodne –ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. (Dz.U. z 2017 r. poz. 1566)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony rodowiska – tekst jednolity z dnia 10 lutego 2017 r. (Dz.U.
z 2017 r. poz. 519)
Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. 2013, poz. 21)
Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spo ecznej z dnia 28 sierpnia 2003r. w sprawie
og oszenia jednolitego tekstu rozporz dzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych
przepisów bezpiecze stwa i higieny pracy. Dz. U. Nr 169, poz.1650 wraz z pó niejszymi zmianami
Rozporz dzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pa dziernika 1993r. w sprawie
bezpiecze stwa i higieny pracy w oczyszczalniach cieków Dz. U. Nr 96, poz.438
Rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadów Dz. U. 2014,
poz. 1923
Rozporz dzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w sprawie
bezpiecze stwa i higieny pracy przy stosowaniu rodków chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania
cieków Dz. U. Nr 21, poz.73

Rozporz dzeniem Ministra rodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osadów ciekowych
Dz. U. Nr 134, poz.1140

Przedmiotem niniejszego opracowania jest cz  technologiczna projektu budowlanego mechaniczno –
biologicznej oczyszczalni cieków w m. Nagradowice, gm. Kleszczewo.

2 . O P I S  P R O B L E M Ó W  Z W I Z A N Y C H  Z E  S T A N E M  T E C H N I C Z N Y M  I
F U N K C J O N O W A N I E M  P O D  W Z G L D E M  T E C H N O L O G I C Z N Y M
O C Z Y S Z C Z A L N I  C I E K Ó W

Oczyszczalnia cieków komunalnych w Nagradowicach typu mechaniczno-biologicznego ze zbiornikami
(komorami) stalowymi – odkrytymi pracuje w uk adzie technologicznym jednoci gowym. Obecnie nie ma
mo liwo ci podczas awarii skierowania cieków do innego równolegle dzia aj cego uk adu technologicznego.
Zbiorniki i urz dzenia s  cz ciowo, a niektóre ca kowicie technologiczne wyeksploatowane. Brak mo liwo ci
wykonania prac remontowych przy czynnej oczyszczalni, np. dokonania wymiany dyfuzorów w komorze
nitryfikacji, czy przyspawania prowadnicy mieszad a w zbiorniku retencyjnym cieków nap ywaj cych
grawitacyjnie do zbiornika.

Informacja szczegó owa
1. Stacja zlewcza cieków dowo onych:
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a) brak zbiorników retencyjnych - powoduje chwilowe przepe nienie przepompowni cieków co skutkuje
te  tym, e w krótkim czasie wzrasta obci anie du ymi adunkami BZT5 i ChZT uk adu

technologicznego oczyszczalni, co negatywnie wp ywa na proces biologiczny oczyszczalni,
b) brak uk adu podczyszczaj cego cieków dowo onych powoduje przedostawanie si  „grubych”

zanieczyszcze  do przepompowni, co skutkuje zatykaniem si  wirników pomp i awari  pomp,
c) plac manewrowy przy zlewni wraz z dojazdem i wyjazdem wymaga przebudowy.

2. Komora nap ywowa:
Wyeksploatowana, nieczynna zasuwa odcinaj ca dop yw cieków do komory przeno nika skratek,
skutkuje to tym, e nie mo na odci  nap ywu cieków do komory przeno nika skratek w celu
wykonania niektórych prac remontowych w tej komorze.

3. Przeno nik skratek:
a) usytuowanie przeno nika skratek powoduje, e w okresie zimowym zamarza kolumna przeno nika

uniemo liwiaj c jego prac ,
b) bardzo du e zu ycie mijki przeno nika skratek, powoduje coroczn  konieczno  wymiany szczotek

uszczelniaj cych oraz cz ste zatrzymywanie pracy przeno nika.
4. Zbiornik retencyjny:

a) urwana przy dnie zbiornika prowadnica mieszad a wymaga naprawy,
b) do wymiany rura przelewowa z komory retencyjnej do komory defosfatacji,
c) nieczynny uk ad napowietrzania i opró niania piaskownika – technologicznie uk ad

wyeksploatowany.

5. Komora denitryfikacji:
a) urwana przy dnie zbiornika prowadnica mieszad a wymaga naprawy,
b) do wymiany linka zawieszenia mieszad a.

6. Komora nitryfikacji:
W znacznym stopniu skorodowana rura przewodu recyrkulacyjnego wymaga wymiany.

7. Zbiorniki wtórne:
a) zbiorniki wtórne wraz z armatur  (zawory odcinaj ce i zwrotne) w okresie zimowym zamarzaj  przy

temperaturze zewn trznej powietrza ok. – 8oC (p ka armatura),
b) przy zamarzni tych zbiornikach wtórnych i zamarzni tej armaturze nie mo na spuszcza  osadu z

osadników wtórnych do zag szczacza grawitacyjnego.
8. Zag szczacz grawitacyjny:

a) zbiornik zag szczacza przy niskich temperaturach zamarza,
b) brak mieszad a do osadu.

9. Prasa filtracyjna:
a) zbyt ma a wydajno  uk adu filtracyjnego do osuszania osadu, urz dzenie wymaga modernizacji,
b) uk ad przeno nika zag szczonego osadu, w odcinku zewn trznym, zamarza przy mrozach poni ej

ok. – 8oC – wymaga zabudowy i ocieplenia.

10. Sie  kanalizacji sanitarnej z budynku socjalnego:
Sie  kanalizacji sanitarnej jest w z ym stanie technicznym, uleg a destrukcji przez korzenie rosn cych w
pobli y drzew – cz sto ulega zapchaniu.

3 . B I L A N S  I L O C I O W O - J A K O C I O W Y  C I E K Ó W

Do projektowanej oczyszczalni doprowadzone b d cieki dop ywaj ce kanalizacj  sanitarn  oraz cieki
dowo one wozami asenizacyjnymi od mieszka ców nie pod czonych do kanalizacji sanitarnej.

Dodatkowo dowo ony b dzie osad nadmierny z przydomowych oczyszczalni cieków usytuowanych na
terenie zlewni.

Ze wzgl du sukcesywn  rozbudow  sieci kanalizacyjnej, obiekt zrealizowany b dzie w dwóch etapach
realizacji inwestycji. Bilans opracowano na podstawie rzeczywistych danych otrzymanych od Inwestora z
uwzgl dnieniem perspektywy rozbudowy sieci kanalizacyjnej.
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3 . 1 . Z A O E N I A  P R Z E J T E  D O  B I L A N S U

Bilans opracowano przy nast puj cych za o eniach
1. Wspó czynnik produkcji cieków dop ywaj cych przez mieszka ca 100 l/MR×d
2. Wspó czynnik produkcji cieków dowo onych przez mieszka ca 60 l/MR×d
3. Ilo  wód infiltracyjnych i opadowych – docelowo ok. 9 %
4. Wspó czynnik nierównomierno ci dobowej dla cieków dop ywaj cych kd = 1,3
5. Wspó czynnik nierównomierno ci dobowej dla cieków dowo onych  kd = 1,4
6. Wspó czynnik nierównomierno ci godzinowej     kh = 2,0

Warto ci wska ników produkcji cieków przyj to na podstawie wska ników ilo ci zu ywanej wody
okre lonych wg Rozporz dzenia ministra infrastruktury w sprawie przeci tnych norm zu ycia wody (Dz. U. 2002
nr 8 poz. 70).

Jednostki:
„l”  – litry
„M”, „MR” – liczba mieszka ców
„d”   – doba
„m3”  – metr sze cienny

3 . 1 . 1 . E t a p  p i e r w s z y  r e a l i z a c j i  i n w e s t y c j i

Lp. Rodzaj cieków dop ywaj cych do oczyszczalni z terenu zlewni Jednostka Warto

1. Ilo  sta ych mieszka ców pod czonych do kanalizacji sanitarnej:

- z istniej cego systemu kanalizacji

Osoba 2.538

2. Ilo  „czasowych” mieszka ców pod czonych do kanalizacji sanitarnej:

- z istniej cego systemu kanalizacji

Osoba 0

3. Przewidywana ilo  sta ych oraz czasowych mieszka ców pod czonych do
kanalizacji sanitarnej na terenie gminy Kleszczewo

Osoba 1.119.

4. Ilo  mieszka ców obs ugiwanych wozami asenizacyjnymi  Osoba 800

Ilo  mieszka ców korzystaj cych z przydomowych oczyszczalni cieków Osoba 2

5. Ilo cieków z us ug pod czonych do kanalizacji m3/d 18,6

3 . 1 . 2 . E t a p  d o c e l o w y  -  p r o j e k t o w a n y

Lp. Rodzaj cieków dop ywaj cych do oczyszczalni z terenu zlewni Jednostka Warto

6. Ilo  sta ych mieszka ców pod czonych do kanalizacji sanitarnej:

- z istniej cego systemu kanalizacji

Osoba 3.972

7. Ilo  „czasowych” mieszka ców pod czonych do kanalizacji sanitarnej:

- z istniej cego systemu kanalizacji

Osoba 190

8. Przewidywana ilo  sta ych oraz czasowych mieszka ców pod czonych do
kanalizacji sanitarnej na terenie gminy Kleszczewo

Osoba 4.553

9. Ilo  mieszka ców obs ugiwanych wozami asenizacyjnymi  Osoba 800

Ilo  mieszka ców korzystaj cych z przydomowych oczyszczalni cieków Osoba 22

10. Ilo cieków z us ug pod czonych do kanalizacji m3/d 37,2

3 . 2 . B I L A N S  I L O C I O W Y  C I E K Ó W
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3 . 2 . 1 . E t a p  p i e r w s z y  r e a l i z a c j i  i n w e s t y c j i

Bilans ilo ciowy cieków dop ywaj cych do oczyszczalni kszta tuje si  nast puj co:

Rodzaj cieków dop ywaj cych do oczyszczalni

Qd r – rednia dobowa ilo cieków sanitarnych (2538+1434) M × 0,100 m3/M×d = 397,2 m3/d

Qd,max – maksymalna dobowa ilo cieków sanitarnych 1,3 × 397,2 m3/d = 516,4 m3/d

Qh,max – maksymalna godzinowa ilo cieków sanitarnych 2,0 × 1,3 × 397,2 m3/d / 24 = 43 m3/h

Qdow. – ilo cieków bytowych dowo onych 800 M × 0,060 m3/M×d = 48 m3/d

Qos – ilo  osadów dowo onych z PO  2 M × 0,003 m3/M×d = ok. 0,1 m3/d

Qus . – ilo cieków z us ug ok. 18,6 m3/d

Qinf. – ilo  wód infiltracyjnych i opadowych ok. 36,1 m3/d

Ilo ci cieków na dop ywie

Qd r – rednia dobowa ilo cieków 397,2+ 48,0+18,6+0,10+36,1 = 500,0 m3/d

Qdmax – maksymalna dobowa ilo cieków 516,4+67,2+24,2+0,1+43,1 = 651,0 m3/d

Qhmax – maksymalna godzinowa ilo cieków 43,0+2,8+2,0+0,01+3,6 = 51,5 m3/h

Qm – miarodajny przep yw biologicznego stopnia p = 90 % 1 × 50 m3/h = 50 m3/h

3 . 2 . 2 . E t a p  d o c e l o w y  -  p r o j e k t o w a n y

Bilans ilo ciowy cieków dop ywaj cych do oczyszczalni kszta tuje si  nast puj co:

Rodzaj cieków dop ywaj cych do oczyszczalni

Qd r – rednia dobowa ilo cieków sanitarnych 8.715 M × 0,100 m3/M×d = 871,5 m3/d

Qd,max – maksymalna dobowa ilo cieków sanitarnych 1,3 × 871,5 m3/d = 1133,0 m3/d

Qh,max – maksymalna godzinowa ilo cieków sanitarnych 2,0 × 1,3 × 871,5 m3/d / 24 = 94,4 m3/h

Qdow. – ilo cieków bytowych dowo onych 800 M × 0,060 m3/M×d = 48 m3/d

Qos – ilo  osadów dowo onych z PO  22 M × 0,003 m3/M×d = ok. 0,1 m3/d

Qus . – ilo cieków z us ug ok. 37,2 m3/d

Qinf. – ilo  wód infiltracyjnych ok. 89,2 m3/d

Ilo ci cieków na dop ywie

Qd r – rednia dobowa ilo cieków 871,5+48,0+37,2+0,10+89,2 = 1.046 m3/d

Qdmax – maksymalna dobowa ilo cieków 1.133,0+67,2+48,4+0,1+107,4 = 1.356 m3/d

Qhmax – maksymalna godzinowa ilo cieków 94,4+2,8+4,0+0,01+8,9 = 110,2 m3/h

Qm – miarodajny przep yw biologicznego stopnia p = 90 % 2 × 50 m3/h = 100 m3/h

3 . 3 . B I L A N S  J A K O C I O W Y  C I E K Ó W

 Bilans jako ciowy cieków surowych dop ywaj cych kanalizacj  sanitarn  zosta  opracowany na podstawie
jednostkowych wska ników zanieczyszczenia produkowanego przez mieszka ca. Warto ci jednostkowych
wska ników zanieczyszcze  przyj to na podstawie danych literaturowych oraz do wiadcze .

Wska nik cieki dop ywaj ce cieki dowo one

CHZT [g/MRxd] 0,120 0,120

BZT5 [g/MRxd] 0,060 0,060
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Zawiesina ogólna [g/MRxd] 0,055 0,065

Azot ogólny [g/MRxd] 0,010 0,012

Fosfor ogólny [g/MRxd] 0,0012 0,0015

3 . 3 . 1 . E t a p  p i e r w s z y  r e a l i z a c j i  i n w e s t y c j i

St enie zanieczyszcze  w ciekach

Wska nik

Komunalne(1) Dowo one  Us ugi
dop ywaj ce (2)

Osady
dowo one z

PO

cieki
surowe

Qd r [m3/d] 433,3 48,0 18,6 0,1 500,0

CHZT [mg/dm3] 1100,0 2000,0 1000,0 10.000,0 1184,5

BZT5 [mg/dm3] 550,0 1000,0 700,0 6.000,0 599,9

Zawiesina ogólna [mg/dm3] 504,2 1083,3 500,0 1500,0 559,8

Azot ogólny [mg/dm3] 91,7 200,0 80,0 150,0 101,6

Fosfor ogólny [mg/dm3] 11,0 25,0 15,0 20,0 12,5

Uwaga:
(1) W bilansie cieków bytowych uj to ilo  wód infiltracyjnych przedostaj cych si  do kanalizacji sanitarnej

w wysoko ci ok. 9 % redniego dop ywu cieków
(2) Zak adano, i cieki dop ywaj ce z us ug b d  wst pnie podczyszczone zgodnie z Rozp. Ministra

Budownictwa z dnia 14.07.2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowi zków dostawców cieków
przemys owych oraz warunków wprowadzenia cieków do urz dze  kanalizacyjnych (Dz.U. nr 136, poz.
964 z dnia 28.07.2006 r.)

adunek zanieczyszcze  w ciekach

Wska nik

Komunalne(1) Dowo one  Us ugi
dop ywaj ce (2)

Osady
dowo one z

PO

cieki surowe

Qd r [m3/d] 433,3 48,0 18,6 0,1 500,0

CHZT [kg/d] 476,6 96,0 18,6 1,0 592,2

BZT5 [kg/d] 238,3 48,0 13,0 0,6 299,9

Zawiesina ogólna [kg/d] 218,5 52,0 9,3 0,15 279,9

Azot ogólny [kg/d] 39,7 9,6 1,5 0,02 50,8

Fosfor ogólny [kg/d] 4,8 1,2 0,3 0,00 6,2

3 . 3 . 2 . E t a p  d o c e l o w y  -  p r o j e k t o w a n y

St enie zanieczyszcze  w ciekach

Wska nik

Komunalne(1) Dowo one  Us ugi
dop ywaj ce (2)

Osady
dowo one z

PO

cieki
surowe

Qd r [m3/d] 960,7 48,0 37,2 0,10 1046,0

CHZT [mg/dm3] 1088,6 2000,0 1000,0 10000,0 1128,1

BZT5 [mg/dm3] 544,3 1000,0 700,0 6000,0 571,3

Zawiesina ogólna [mg/dm3] 498,9 1083,3 500,0 1500,0 525,9

Azot ogólny [mg/dm3] 90,7 200,0 80,0 150,0 95,4

Fosfor ogólny [mg/dm3] 10,9 25,0 15,0 20,0 11,7

Uwaga:
(1) W bilansie cieków bytowych uj to ilo  wód infiltracyjnych przedostaj cych si  do kanalizacji sanitarnej

w wysoko ci ok. 9 % redniego dop ywu cieków
(2) Zak adano, i cieki dop ywaj ce z us ug b d  wst pnie podczyszczone zgodnie z Rozp. Ministra

Budownictwa z dnia 14.07.2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowi zków dostawców cieków
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przemys owych oraz warunków wprowadzenia cieków do urz dze  kanalizacyjnych (Dz.U. nr 136, poz.
964 z dnia 28.07.2006 r.)

adunek zanieczyszcze  w ciekach

Wska nik

Komunalne(1) Dowo one  Us ugi
dop ywaj ce (2)

Osady
dowo one z

PO

cieki surowe

Qd r [m3/d] 960,7 48,0 37,2 0,10 1046,0

CHZT [kg/d] 1045,8 96,0 37,2 1,00 1180,0

BZT5 [kg/d] 522,9 48,0 26,0 0,60 597,5

Zawiesina ogólna [kg/d] 479,3 52,0 18,6 0,15 550,1

Azot ogólny [kg/d] 87,2 9,6 3,0 0,02 99,7

Fosfor ogólny [kg/d] 10,5 1,2 0,6 0,00 12,2

4 . W Y M A G A N Y  S T O P I E  O C Z Y S Z C A N I A  C I E K Ó W

Warto ci najwy szych dopuszczalnych warto ci wska ników zanieczyszcze  lub minimalny procent
redukcji zanieczyszcze  przyj to na podstawie Rozporz dzenia Ministra Ochrony rodowiska z dnia 18 listopada
2014 r. w sprawie warunków, jakie nale y spe ni  przy wprowadzeniu cieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczególnie szkodliwych dla rodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800) dla RLM w zakresie 2.000 ÷
9 999.

4 . 1 . E T A P  P I E R W S Z Y  R E A L I Z A C J I  I N W E S T Y C J I

Ilo  mieszka ców równowa nych, które obs ugiwa  b dzie oczyszczalnia wynosi:
RLM = 299,9 kgBZT5/d : 0,06 kg/MR d = ok. 4.999 RLM, Qd r = 500 m3/d

Wska nik Jednostka
Maksymalne st enie

zanieczyszcze  w ciekach
oczyszczonych

St enie cieków
surowych

Minimalny procent redukcji wg
oblicze

[%]
1 2 3 4 5

SChZT gO2/m
3 125 1182,7 89,4

SBZT5  gO2/m
3 25 599,9 95,8

SZO g/m3 35 559,8 93,7

4 . 2 . E T A P  D O C E L O W Y -  P R O J E K T O W A N Y

Ilo  mieszka ców równowa nych, które obs ugiwa  b dzie oczyszczalnia wynosi:
RLM = 597,5 kgBZT5/d : 0,06 kg/MR d = ok. 9.959 RLM, Qd r = 1.046 m3/d

Wska nik Jednostka
Maksymalne st enie

zanieczyszcze  w ciekach
oczyszczonych

St enie cieków
surowych

Minimalny procent redukcji wg
oblicze

[%]
1 2 3 4 5

SChZT gO2/m
3 125 1128,1 88,9

SBZT5  gO2/m
3 25 571,3 95,6

SZO g/m3 35 528,9 93,4

5 . W I E L K O  O B I E K T U
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5 . 1 . E T A P  P I E R W S Z Y  R E A L I Z A C J I  I N W E S T Y C J I

Ekonomicznym docelowym rozwi zaniem jest budowa oczyszczalni cieków, w sk ad której wchodzi
jeden ci g technologiczny o wydajno ci:

rednia dobowa wydajno  obiektu    Qd r = 1 ci gi × 500 m3/d = 500 m3/d
Maksymalna dobowa wydajno  obiektu   Qdmax = 1 ci gi × 651 m3/d = 651 m3/d
Maksymalna ilo cieków dowo onych nie mo e przekroczy  5 % aktualnej ilo ci cieków dop ywaj cych
kanalizacj  sanitarn .

5 . 2 . E T A P  D O C E L O W Y -  P R O J E K T O W A N Y

Ekonomicznym docelowym rozwi zaniem jest budowa oczyszczalni cieków, w sk ad której wchodz  dwa
ci gi technologiczne o wydajno ci (mo liwo  etapowania inwestycji:

rednia dobowa wydajno  obiektu    Qd r = 2 ci gi × 523 m3/d = 1.046 m3/d
Maksymalna dobowa wydajno  obiektu   Qdmax = 2 ci gi × 678 m3/d = 1.356 m3/d
Maksymalna ilo cieków dowo onych nie mo e przekroczy  5 % aktualnej ilo ci cieków dop ywaj cych
kanalizacj  sanitarn .

6 . W Y M A G A N I A  D L A  Z A P R O J E K T O W A N E G O  R O Z W I Z A N I A
T E C H N O L O G I C Z N E G O  –  P O D S T A W O W E  P A R A M E T R Y
R Ó W N O W A N O C I

6 . 1 . W Y M A G A N I A  T E C H N I C Z N E  D L A  Z A P R O J E K T O W A N E G O  P R O C E S U

Oczyszczalnia cieków powinna stanowi  zblokowany obiekt in ynieryjny w celu ograniczenia
powierzchni zabudowy. Zbiorniki technologiczne oczyszczalni cieków takie jak zbiornik reaktora, zbiornik osadu
itp. powinny by  wykonane z betonu odpornego na korozj . Ze wzgl dów hydraulicznych powinny by  okr g e, co
obni a koszty eksploatacji obiektu. Reaktor biologiczny powinien by  w bezpo redniej blisko ci wzgl dem budynku
technicznego nie wi cej ni  2 m i po czony powinien by  kana em technologicznym, w którym usytuowane s
wszelkie ruroci gi i instalacje technologiczne i s u y równie  jako wej cie do reaktora. Reaktor powinien by
obsypany skarp , która s u y równie  do izolacji termicznej.

Budynek technologiczny powinien by  wykonany metod  tradycyjn  i architektur  zbli on  do
istniej cych budynków w celu skomponowania obiektu. Pietro budynku technicznego powinno by  wykorzystane
równie  do umiejscowienia urz dze  technologicznych. Usytuowanie pomieszczenia dmuchaw powinno
umo liwia  wykorzystanie ciep a produkowanego urz dzeniami w celu ogrzewania pomieszczenia
technologicznego. Wszelkie podstawowe urz dzenia technologiczne wraz z armatur  technologiczn  powinny by
usytuowane w budynku technicznym w celu eliminacji oddzia ywania oczyszczalni na rodowisko.

Zbiornik osadu nadmiernego powinien by  usytuowany w pobli u reaktora i budynku technicznego,
wyniesiony nad teren oczyszczalni obsypany skarp  w celu grawitacyjnego dop ywu osadu do urz dze
odwadniaj cego.

Dobrane urz dzenia technologiczne, armatura i aparatura powinny spe nia  warunki do zabudowy na
obiekcie, jakim jest oczyszczalnia cieków. Materia y u yte oraz wykonanie urz dze  zapewnia  powinny
mo liwie najwi ksz  ochron  przed agresywnym rodowiskiem. Urz dzenia i wyposa enie powinny pochodzi  od
producenta zapewniaj cego serwis fabryczny gwarancyjny oraz pogwarancyjny na terenie Polski oraz powinny by
obj te polsk  gwarancj . Oprzyrz dowanie powinno zapewni  trwa  i wygodn  eksploatacj . Aparatura
pomiarowa ze wzgl du na unifikacj  b dzie pochodzi , co najwy ej od dwóch dostawców. Nie dopuszcza si
stosowania prototypów oraz urz dze  bez 3 pozytywnych referencji w Polsce potwierdzonych pisemnie.
Zamawiaj cy zastrzega sobie mo liwo  za dania testów obiektowych w celu zweryfikowania poprawno ci pracy
proponowanych urz dze , wyposa enia i aparatów pomiarowych.

Podstawowe elementy oczyszczania cieków:

1. Stacja odbioru cieków i osadów dowo onych

Szybkoz cze do odbioru

Wst pne mechaniczne podczyszczenie
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Pomiar przep ywu cieków dowo onych

Modu  rejestracyjny z wydrukiem danych

2. Trzy komorowy zbiornik u redniaj cy cieków dowo onych

Uk ad napowietrzania / mieszania

Porcjowe dozowanie cieków

3. Wst pne podczyszczenie cieków

Krata hakowa rzadka z praso-p uczk  skratek

Piaskownik pionowy

Separator – p uczka piasku

4. Pompownia cieków surowych

Stacja pomp zatapialnych

5. Zbiornik retencyjny wód deszczowych i nadmiarowych – adaptacja istniej cej pompowni

Uk ad mieszania

Porcjowe dozowanie wód nadmiarowych

6. Mechaniczne podczyszczanie cieków – 2 niezale nie pracuj ce ci gi technologiczne

Automatyczny sito skratkowe g ste z prask  i p ukaniem skratek

7. Biologiczne oczyszczanie cieków – 2 niezale nie pracuj ce ci gi technologiczne

Separator zawiesiny atwo opadalnej

Selektor (pi  komór) – warunki beztlenowe stosowane dla procesu. Dzi ki temu osad odwodniony

posiada znacznie lepsze parametry dla celów rolniczego wykorzystania

Komora denitryfikacji/nitryfikacji

Osadniki wtórne pionowe – separacja osadu od cieków

8. Pomieszczenie dmuchaw – 2 niezale nie pracuj ce ci gi technologiczne

Stacja dmuchaw

Uk ad dystrybucji powietrza

9. Studnia wody technologicznej

10. Komora pomiarowa cieków oczyszczonych

Przep ywomierz elektromagnetyczny

Komora poboru próbek

Podstawowe elementy gospodarki osadowej:

11. Zbiornik osadu nadmiernego (dwukomorowy)

Uk ad napowietrzania osadu

Uk ad do zag szczania osadu

12. Stacja mechanicznego odwadniania osadu

Prasa ta mowa z zag szczaczem mechanicznym

Stacja flokulantu

Przeno nik rubowy osadu

13. Stacja wapnowania osadu

Silos wapna

Przeno nik rubowy wapna

 Sterowanie procesem technologicznym - dzia anie oczyszczalni b dzie ca kowicie zautomatyzowane

poprzez zastosowanie sterowania z mo liwo ci  zdalnej kontroli pracy poprzez z cze telefoniczne systemu SMS.

Dodatkowo obiekt wyposa ono w wizualizacje pracy urz dze .

6 . 1 . 1 . P u n k t  z l e w n y  c i e k ó w  i  o s a d ó w  d o w o o n y c h
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Punkt zlewny s u y do szczelnego odbioru cieków i osadów dowo onych i powinien umo liwia
zatrzymania grubych zanieczyszcze . W sk ad punktu zlewnego powinno wchodzi :

Taca najazdowa
Szybkoz cze do pod czenia wozu asenizacyjnego
Separator zanieczyszcze  sta ych – krata schodkowa
Rejestracja dostawców i ilo ci cieków i osadów dowo onych

Wst pne oczyszczanie cieków dowo onych powinno si  odbywa  na separatorze zanieczyszcze  sta ych.
Zatrzymane powinny by  cz ci sta e wi ksze ni e > 5 mm. Na ruroci gu grawitacyjnym powinien by
zainstalowany elektromagnetyczny pomiar ilo ci cieków i osadów dowo onych po czony z modu em
rejestracyjnym, umo liwiaj cy wydruk niezb dnych danych dotycz cych dostawcy i ilo ci cieków dostarczonych
do punktu zlewnego. Obiekt dodatkowo wyposa ony w uk ad dystrybucji cieków i osadów dowo onych maj cy na
celu automatyczne skierowanie odpadów do odpowiedniego zbiornika u redniaj cego.

6 . 1 . 2 . Z b i o r n i k i  u r e d n i a j c e  c i e k ó w  i  o s a d ó w  d o w o o n y c h

Zbiorniki u redniaj ce powinny przyjmowa cieki i osady dowo one z PO  dop ywaj ce grawitacyjnie z
punktu zlewnego. W celu mieszania zawarto ci zbiornika, zbiornik powinien by  wyposa ony w system
napowietrzania (eliminacja ew. zapachów), z mo liwo ci  automatycznego sterowania prac  uk adu w cyklu
czasowym. Zbiornik powinien by  wyposa ony w pomp  zatapialn , w celu równomiernego dozowania cieków do
pompowni g ównej. Sterowanie prac  pompy powinno by  automatyczne, w cyklu czasowym z mo liwo ci
ustawienia czasu przerwy i pracy urz dzenia. Instalacja technologiczna powinna by  wyposa ona w przelew
awaryjny doprowadzaj cy cieki bezpo rednio do pompowni, w celu ich nie przedostania si  do rodowiska w razie
awarii pompy zatapialnej lub przyj cia nadmiaru cieków dowo onych w punkcie zlewnym.

6 . 1 . 3 . K r a t a  h a k o w a

Wst pne oczyszczanie cieków po czonych odbywa si  w stacji mechanicznego podczyszczania cieków,
poprzez zastosowanie zestawu kraty hakowej zainstalowanej w komorze elbetowej, której zadaniem powinno by
zatrzymanie wi kszych zanieczyszcze  sta ych w celu ochrony wirników pomp. Zatrzymane powinny by  cz ci
sta e wi ksze ni e > 3 mm. Skratki zatrzymane na kracie s  magazynowane w pojemniku i wywo one na
sk adowisko odpadów. Projektowana stacja mechanicznego podczyszczania cieków dzi ki hermetyzacji oraz
swoim cechom u ytkowym nie stwarza uci liwo ci eksploatacyjnych.

6 . 1 . 4 . P o m p o w n i a  g ó w n a

Zadaniem pompowni jest podawanie cieków surowych (sanitarne + dowo one) do w z a oczyszczania
mechanicznego a nast pnie do reaktora osadu czynnego. Sterowanie prac  pomp zatapialnych przy pomocy
sterownika przemys owego z programem optymalizacji pracy pomp powinno by  zsynchronizowane ze
sterowaniem prac  urz dze  technologicznych wchodz cych w sk ad ca ej oczyszczalni cieków (g ównie
mechaniczne podczyszczenie cieków, reaktor biologiczny), w celu zapobiegania powstania awarii do minimum.
Na wypadek awarii sterownika, awaryjny czujnik poziomu powinien bezpo rednio uruchamia  pompy zatapialne.
Armatura technologiczna do pomp powinna by  usytuowana w budynku technicznym w celu minimalizacji
zagro enia zdrowia dla obs ugi.

6 . 1 . 5 . M e c h a n i c z n e  p o d c z y s z c z a n i e  c i e k ó w

Wst pne oczyszczanie cieków po czonych powinno si  odbywa  w automatycznej stacji sita
skratkowego. Zatrzymane powinny by  cz ci sta e wi ksze ni e > 3 mm. Urz dzenia powinny by  zamontowane
na budynku w celu zapobiegania zamarzaniu. Skratki zatrzymane na urz dzeniu powinny by  przep ukane,
prasowane i podawane do kontenera skratek usytuowanego w wydzielonym pomieszczeniu.

Stacja mechanicznego podczyszczania cieków dzi ki hermetyzacji oraz swoim cechom u ytkowym nie
powinna stwarza  uci liwo ci eksploatacyjnych. Konstrukcyjne rozwi zanie stacji powinno umo liwi  swobodny
przep yw cieków w razie awarii urz dzenia lub zablokowania przepustowo ci urz dzenia, bez konieczno ci
od czenia urz dzenia z pracy. Sterowanie prac  sita przy pomocy sterownika przemys owego powinno by
zsynchronizowane ze sterowaniem prac  urz dze  technologicznych wchodz cych w sk ad ca ej oczyszczalni
cieków (g ównie pompownia g ówna), w celu zapobiegania powstania awarii do minimum.

6 . 1 . 6 . R e a k t o r  b i o l o g i c z n y
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cieki mechanicznie podczyszczone na sicie powinny grawitacyjnie odp ywa  do reaktora biologicznego
osadu czynnego. W reaktorze powinny by  prowadzone nast puj ce jednostkowe procesy fizyczno-chemiczne oraz
biologiczne:

Separacja zawiesiny atwo opadalnej ze cieków surowych
Pe ne biologiczne oczyszczanie cieków metod  osadu czynnego - usuwanie zwi zków w gla
organicznego
Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitryfikacji
Usuwanie fosforu – biologiczne cz ciowe usuwanie fosforu
Sedymentacja - separacja cieków oczyszczonych od osadu czynnego

Reaktor biologiczny osadu czynnego powinien stanowi  okr g y zbiornik elbetowy, z wydzielon komor
denitryfikacji/nitryfikacji stanowi cej w planie zewn trzny pier cie  okr g ej komory reaktora, w której
usytuowane powinno by  urz dzenie do separacji zawiesiny – separator zawiesiny atwo opadalnej i urz dzenie do
eliminacji bakterii nitkowatych - selektor metaboliczny. Centralnie w okr g ej komorze reaktora usytuowane
powinno by  urz dzenie do separacji osadu od cieków - osadniki wtórne. Reaktor powinien by  wyposa ony w
„przykrycie reaktora biologicznego”. Reaktor biologiczny nie powinien by  wyposa ony w dodatkowe urz dzenia
elektryczne powoduj ce wzrost kosztów eksploatacji obiektu.

Separator zawiesiny atwo opadalnej
W zbiorniku reaktora biologicznego wydzielony powinien by  separator zawiesiny atwo opadalnej,

którego zadaniem jest usuni cie zawiesiny atwo opadalnej ze cieków surowych. Urz dzenie powinno by
wyposa one w system automatycznego, cyklicznego odprowadzenia pulpy pomp  powietrzn  z mo liwo ci
regulacji wydajno ci
i umo liwiaj cej ponowne natlenienie cieczy transportowanej. Komora separatora powinna by  wyposa ona w
kinet  do magazynowania zawiesiny oraz w uk ad do hydrauliczno - pneumatycznego mieszania urz dzenia w celu
zapobiegania scementowania osadzonej zawiesiny w godzinach minimalnego dop ywu cieków. Sterowanie
uk adem powinno by  automatycznie, w trybie cyklicznym. Pulpa odprowadzona powinna by  do zbiornika
magazynowego osadu nadmiernego, gdzie powinna nast powa  stabilizacja zawiesiny.

Selektor metaboliczny
Reaktor powinien posiada  po czon  szeregowo komor  beztlenowego selektora, do którego kierowane s

cieki oraz osad recyrkulowany, gdy  jego funkcj  jest zapobieganie rozrostowi bakterii nitkowatych powoduj cych
p cznienie osadu. Pe ni on równie  rol  komory biologicznej defosfatacji. Brak p cznienia osadu zapewnia
prawid ow  prac  osadnika wtórnego reaktora a w konsekwencji prawid ow  prac  ca ego reaktora.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie zawarto ci komory powinno by
zabezpieczone tylko i wy cznie odpowiedni  konfiguracj  systemu i sterowaniem prac „uk adu przep yw –
mieszanie”. Zadaniem uk adu powinno by  utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu bez stosowania
dodatkowych urz dze  mieszaj cych oraz wtórne zag szczenie osadu w komorach. W celu zapobiegania zalegania
osadu na dnie komory w okresach mniejszego dop ywu cieków, komory selektora powinny by  wyposa one w
automatyczny uk ad cyklicznego mieszania spr onym powietrzem z transferem tlenu do komór selektora < 1
kgO2/d, którego cykl pracy zsynchronizowany jest z uk adem napowietrzania reaktora biologicznego.

Komora denitryfikacji/nitryfikacji
 W fazie „niedotlenionej” pracy reaktora, prowadzony winien by  proces denitryfikacji, tj. zachodzi proces

redukcji azotu azotanowego zawartego w ca ej obj to ci komory. W fazie „tlenowej” intensywnego
napowietrzania, prowadzony winien by  proces nitryfikacji oraz usuwania adunku zanieczyszczenia organicznego.

Komora denitryfikacji/nitryfikacji napowietrzana powinna by  przy pomocy dyfuzorów membranowych
p ytowych, wykonanych z materia u elastomer – silikon, co umo liwia przeczyszczenie mikro otworków od
zarostów i osadu w czasie eksploatacji roztworem kwasu octowego. System nacinania membrany powinien by
skonstruowany tak, by zapobiega  zatykaniu dyfuzora w przypadku braku powietrza (rodzaj zaworu zwrotnego), co
pozwoli na stosowanie uk adu napowietrzania bez konieczno ci stosowania systemu odwodnieniowego. Dyfuzor
powinien by  p askiej konstrukcji, mocowany bezpo rednio do dna, co pozwala na pe ne wykorzystanie wysoko ci
czynnej
i zapobiega osadzaniu si  osadu na dnie komory. Uszkodzony dyfuzor powinien mie  mo liwo  naprawy poprzez
sklejenie uszkodzenia.

Wszystkie dyfuzory powinny by  zasilane oddzielnymi ruroci gami powietrza z w asnym zaworem
odcinaj cym i mo liwo ci  kontroli i regulacji doprowadzonego powietrza, co umo liwia stworzenie du ej ilo ci
indywidualnych sekcji napowietrzania. W razie awarii dyfuzora powinna istnie  mo liwo  jego od czenia z pracy
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bez konieczno ci wy czenia nast pnych. Takie rozwi zanie uk adu dystrybucji powietrza obni y
prawdopodobie stwo awarii reaktora.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu w fazie denitryfikacji, mieszanie zawarto ci komory
powinno by  zabezpieczone tylko i wy cznie odpowiedni  konfiguracj  systemu i sterowaniem prac „uk adu
napowietrzanie-mieszanie”. Rozwi zanie techniczne uk adu napowietrzania komory denitryfikacji/nitryfikacji
po czone z automatycznym sterowaniem prac  poszczególnych sekcji powinno umo liwi  p ynn  regulacj
stosunku zmiennie wymaganej pojemno ci denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie warto ci 0,1 – 0,5 a co za tym
idzie dostosowanie parametrów technologicznych pracy reaktora do aktualnego sk adu cieków surowych oraz
wymaga  odno nie jako ci cieków oczyszczonych (regulacja pojemno ci denitryfikacyjnej reaktora).

Rozwi zanie techniczne uk adu powinno eliminowa  zastosowanie urz dze  mechanicznych takich jak
pompy cyrkulacyjne, mieszad a wymagane dla utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu oraz uzyskania
warunków niedotlenionych w komorach osadu czynnego a zmienne sterowanie napowietrzaniem poszczególnych
stref powoduje brak osadzania si  osadu na dnie reaktora i zapobiega jego zagniwaniu. Tlen wprowadzony do
reaktora w procesie mieszania powinien by  zu ywany do procesu biologicznego oczyszczania cieków, co z kolei
obni a koszty eksploatacji.

Osadniki wtórne
 W celu separacji osadu czynnego od cieków oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i cieków
powinna dop ywa  do „pionowych osadników wtórnych”, usytuowanych w centralnej cz ci reaktora, co cz ciowo
eliminuje ewentualne hydrauliczne przeci enie osadnika. Osadnik powinien by  wyposa ony w „stref  przep ywu
laminarnego”, co powoduje odgazowanie i flokulacje osadu czynnego poddanego sedymentacji.

Istot  wymaga  jest urz dzenie, które powinno si  sk ada  z zatopionego koryta odprowadzaj cego cieki
oczyszczone, koryta odprowadzaj cego zanieczyszczenia p ywaj ce z powierzchni osadnika wtórnego oraz komory
regulacji poziomu cieków w osadniku wtórnym. Zatopione koryto odprowadzaj ce cieki oczyszczone w planie
powinno mie  kszta t symetrycznego siedmio cianu z charakterystycznymi otworami technologicznymi,
usytuowane powinno by  centralnie w osadniku wtórnym, pod powierzchni cieków. Zatopione koryto
odprowadzaj ce cieki oczyszczone wykonane powinno by  z prostych odcinków rury cylindrycznej po czonych w
jeden pier cie . Na zewn trznym i wewn trznym boku ka dego z odcinków prostych rury cylindrycznej powinny
by  wyci te otwory, najlepiej okr g e, odprowadzaj ce cieki oczyszczone. Wymagane jest, aby urz dzenie do
odprowadzania cieków oczyszczonych z komory osadu czynnego odprowadza o cieki nie przelewem pilastym
bezpo rednio z powierzchni osadnika, ale z pod jego powierzchni najlepiej od 10 do 20 cm pod powierzchni .
Wymagane jest równie , aby cieki by y odprowadzane w sposób równomierny. Urz dzenie powinno umo liwia
regulacj  wysoko ci czynnej cieków w osadniku wtórnym a tak e w komorze osadu czynnego bez konieczno ci
wykorzystywania urz dze  mechanicznych takich jak zasuwy, i przepustnice.

Koryto odprowadzaj ce zanieczyszczenia p ywaj ce po powierzchni osadnika wtórnego, powinno mie  w
planie kszta t o mio cianu z charakterystycznymi pod u nymi otworami technologicznymi. Koryto odprowadzaj ce
zanieczyszczenia p ywaj ce po powierzchni osadnika wtórnego umieszczone powinno by  w 1/3 wysoko ci
pod u nych otworów w stosunku do powierzchni cieków w osadniku i zintegrowane jest z pomp  powietrzn
uruchamian  cyklicznie za po rednikiem sterownika przemys owego, zegara czasowego lub r cznie.

Komora regulacji poziomu cieków w osadniku wtórnym powinna mie  w planie kszta t ko a z
centrycznie umieszczon  rur  reguluj c  poziom cieków w osadniku i w ca ej komorze osadu czynnego, przy
czym powinna by  umieszczona wewn trz osadnika wtórnego.

Osadnik wtórny powinien by  wyposa ony w „pomp  powietrzn ” zawracaj c  osad do komory selektora,
powoduj c  równoczesne napowietrzanie osadu zawracanego, sterowana w zale no ci od pracy dmuchaw z
mo liwo ci  ustawienia wydajno ci.

Osad nadmierny z uk adu powinien by  odprowadzany grawitacyjnie  - cyklicznie w ci gu doby z
mo liwo ci  regulacji ilo ci odprowadzanego osadu.

ciany osadnika wtórnego powinny sk ada  si  z p yt modu owych wykonanych r cznie z ywicy
poliestrowej wzmocnionej w óknem szklanym o grubo ci min. 0,5 cm, pogrubionych na ko nierzach i
zabezpieczonych warstw  „ elkotu” i „Topkotu”. czenie modu ów poprzez uszczelk  odporn  na dzia anie
agresywnego rodowiska bakteryjnego i skr cenie rubami o powi kszonych podk adkach.

Przykrycie reaktora
Zbiornik reaktora przykryty powinien by  lekkim przykryciem modu owym, wykonanym z ywicy

poliestrowej wzmocnionej w óknem szklanym i elementem przek adkowym – corremat lub równowa ny,
pogrubiony na ko nierzach i zabezpieczony warstw elkotu i topkotu, minimalna zawarto ci  szk a 30 %. Profil
modu u pokrycia powinien gwarantowa  odpowiedni  sztywno . Elementy przykrycia powinny by  zamocowane
na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja no na przykrycia i pomost technologiczny reaktora
powinny s u y  równie  do mocowania instalacji technologicznej i osadnika wtórnego. Takie rozwi zanie
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ogranicza oddzia ywanie oczyszczalni na otoczenie oraz poprawia warunki termiczne pracy reaktora
biologicznego.

6 . 1 . 7 . S t a c j a  d m u c h a w

Spr one powietrze do systemu napowietrzania reaktora biologicznego powinny dostarcza  dmuchawy
typu Root’s. Dmuchawy powinny charakteryzowa  si  minimalnym serwisem, (okresowa wymiana filtrów) i
wysokim stopniem niezawodno ci. Ch odzenie dmuchawy powinno by  realizowane powietrzem, oczyszczonym za
po rednictwem filtra powietrznego.

Dmuchawy rotacyjne powinny by  zamocowane na wspólnej konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo,
równocze nie spe niaj cej funkcj  „uk adu dystrybucji powietrza” oraz ch odzenia powietrza spr onego. Uk ad
ten powinien by  wyposa ony w króciec do pod czenia zasilania pomp powietrznych, uk adu mieszania
selektorów beztlenowych oraz mo liwo  odprowadzenia skroplin. Uk ad dystrybucji powietrza powinien posiada
mo liwo  automatycznego sterowania prac  pomp powietrznych w zale no ci od sygna ów przekazywanych z
g ównej szafy sterowniczej. Powinien by  on równie  wyposa ony w urz dzenie do bie cej kontroli szczelno ci
uk adu.

6 . 1 . 8 . S t e r o w a n i e  p r a c  d m u c h a w

Sterowanie prac  dmuchaw powinno si  odbywa  w zale no ci od wymaganego st enia tlenu w komorze
denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy sondy tlenowej oraz programu sterownika, przy pomocy
warto ci progowych tlenu O1, i O2 oraz czas cyklu pracy reaktora T1 i T2 przy ustalonych przy okre lonych
warunkach tlenowych, uzale nionych od sk adu cieków dop ywaj cych do komory reaktora biologicznego. Czas
pracy poszczególnych dmuchaw, cz stotliwo  w czania oraz szybko  reakcji na zmiany w systemie sterowane
powinny by  przez program modu owych sterowników przemys owych z wy wietlaczem LCD. System sterowania
procesu powinien optymalizowa  czas pracy dmuchaw. Zastosowanie uk adu napowietrzanie/mieszanie i sterownia
jego prac  powinno pozwala  na prowadzenie procesu denitryfikacji i utrzymania w komorze warunków
niedotlenionych bez stosowania mieszade  zatapialnych.

6 . 1 . 9 . O d p r o w a d z e n i e  c i e k ó w  o c z y s z c z o n y c h

 Oczyszczone cieki odprowadzane powinny by  grawitacyjnie poprzez przep ywomierz
elektromagnetyczny, którego sygna  pod czony jest do sterownika, w celu dokonania rejestracji danych ilo ci
cieków z dnia poprzedniego, i przedwczorajszego oraz sterowanie prac  urz dze  zale nych od ilo ci cieków

dop ywaj cych do oczyszczalni cieków.

6 . 1 . 1 0 . Z b i o r n i k  o s a d u  n a d m i e r n e g o

Osad nadmierny odprowadzany z reaktorów powinien by  dodatkowo stabilizowany tlenowo i
zag szczany. Zbiornik powinien by  wyposa ony w instalacj  do napowietrzania i zag szczania osadu
nadmiernego. Woda nadosadowa ze zbiornika powinna by  odprowadzana do systemu instalacji sanitarnej w celu
ponownego oczyszczenia. Osad nadmierny zag szczony pobierany z dna zbiornika powinien by  podawany do
zbiornika magazynowego osadu zag szczonego a nast pnie do stacji mechanicznego odwadniania osadu.

Powietrze dla procesu tlenowej stabilizacji osadu powinno by  dostarczane ze stacji dmuchaw z
mo liwo ci  automatycznego sterowania prac  uk adu w cyklach czasowych w zale no ci od harmonogramu
odprowadzania osadu z reaktorów.

6 . 1 . 1 1 . O d w a d n i a n i e  i  w a p n o w a n i e  o s a d u

Do odwodnienia osadu powinno by  zastosowane urz dzenie uzyskuj ce maksymalnie mo liwe st enia
suchej masy w osadzie po odwodnieniu. Urz dzenie powinno odwadnia  osad nadmierny wraz z zawiesin . Osad
odwodniony powinien by  automatycznie transportowany do pojemnika osadu odwodnionego. Urz dzenie powinno
wspó pracowa  ze stacj  wapnowania osadu.

6 . 2 . P O D S T A W O W E  P A R A M E T R Y  R Ó W N O W A N O C I  P R O C E S U

T E C H N O L O G I C Z N E G O

Lp. Parametr Warto
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Wst pne podczyszczanie cieków
1. Usuwanie skratek – cieki surowe - automatyczna

- prze wit szczelinowy e  3 mm
- prze wit okr g y e  3 mm
- prasowanie skratek z p ukaniem

2. Usuwanie piasku – cieki surowe - automatyczna
- separacja i p ukanie piasku

3. Usuwanie zawiesiny atwo opadalnej - automatyczne
Biologiczne oczyszczanie cieków
4. Wykonanie komory reaktora  - elbet
5. Przep yw hydrauliczny - ci g y
6. Proces biologiczny - osad czynny
7. Usuwanie zwi zków biogennych - cz ciowe usuwanie azotu i fosforu
8. Stabilizacja osadu czynnego w uk adzie technologicznym - pe na tlenowa
9. Wiek osadu czynnego w komorze reaktora – tSM 16 dni < tSM < 18 dni
10. Wiek osadu czynnego w uk adzie technologicznym – tC 25 dni < tC < 30 dni
11. Obci enie osadu czynnego – BSM 0,06 kgBZT5/kg d < BSM < 0,08 kgBZT5/kg d
12. Czas zatrzymania cieków w reaktorze – TR 1,8 dni < TR < 2,5 dni
13. Jednostkowy przyrost osadu – SPO SPO < 0,9 kgs.m.o./kg BZT5 d
14. Ilo  selektorów – SE 4 szt.  SE  6 szt.
15. Czas zatrzymania cieków w selektorze – TSE 0,5 h < TSE < 1 h
16. Ilo  wprowadzanego tlenu do selektora w celu mieszania

– IO2

0,8 kgO2/d < IO2 < 1,2 kgO2/d

17. Stosunek pojemno ci denitryfikacyjnej/nitryfikacyjnej -
VD/VC

- mo liwo  regulacji w zakresie
0 % ÷ 50 %

18. Stopie  recyrkulacji zewn trznej – Rz - mo liwo  regulacji w zakresie
50 % ÷ 200 %

19. Wysoko  czynna natleniania – Hcz 4,8 m < Hcz < 5,2 m
20. Specyficzne wykorzystanie tlenu –  21 gO2/Nm3 m  <  < 25 gO2/Nm3 m
21. Wysoko  elementu napowietrzaj cego – h 1 cm < h <5 cm
22. Ilo  niezale nie pracuj cych stref napowietrzania – S 18 szt. < S < 22 szt.
23. Maksymalna wydajno  uk adu napowietrzania – Y Y  900 m3/h
24. Wydajno  uk adu stacji dmuchaw w zakresie

minimalnym (mo liwo  regulacji)
Qpow = 300 m3/h ÷ 900 m3/h

25. Ilo  urz dze  mechanicznych zasilanych energi
elektryczn  zamontowanych w reaktorze – U

0 szt.  U  1 szt.

Separacja osadu od cieków
26. Typ osadnika - pionowy
27. Kszta t powierzchni osadnika - okr g y
28. Poziom odprowadzenia cieków z osadnika mierzony od

powierzchni lustra cieków – P
0,1 m < P < 0,5 m

29. Obci enie powierzchni osadnika (przy Qm) –  0,7 m3/m2×h <  < 0,9 m3/m2×h
30. Czas zatrzymania w osadniku (przy Qd r) –  5 h <  < 7 h
31. Wydajno  recyrkulacji osadu MA-01 - mo liwo  regulacji w zakresie

5 m3/h ÷ 30 m3/h
32. Wydajno  uk adu odprowadzania osadu MA-02 - mo liwo  regulacji w zakresie

5 m3/h ÷30 m3/h
33. Wydajno  uk adu odprowadzania cz ci p ywaj cych

MA-03
- mo liwo  regulacji w zakresie
5 m3/h ÷30 m3/h

34. Materia  osadnika - tworzywo sztuczne
Zagospodarowanie odpadów
35. Skratki - prasowane, przep ukane, magazynowane  w

kontenerze
36. Piasek  - przep ukany i magazynowany w kontenerze
37. Zawiesina atwo opadalna - stabilizacja i mechaniczne odwadnianie
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38. Osad nadmierny - mechaniczne odwadnianie
- proces ci g y
- wapnowanie osadu

39. Stopie  odwodnienia osadu nadmiernego - I 18 % < I < 20 %
Pomiary i automatyka
40. Pomiar cieków oczyszczonych 0,5 % < dok adno  pomiaru < 1,0 %

- 3 szt. < Ilo  elektrod < 6 szt.
- detekcja pustego ruroci gu

41. Pomiar cieków dowo onych 0,5 % < dok adno  pomiaru < 1,0 %
- 3 szt. < Ilo  elektrod < 6 szt.
- detekcja pustego ruroci gu

42. Pomiar tlenu 0 ppm  zakres pomiaru  10 ppm
43. Ilo  niezale nych modu ów (podzespo ów) uk adu

sterowania
Ilo  modu ów  3 szt.

44. Ilo  trybów automatycznego sterowania prac  dmuchaw Ilo  trybów  2
45. System sterowania procesem denitryfikacji/nitryfikacji - czasowa segregacja ze zadanym st eniem

tlenu
- mo liwo  regulacji czasu trwania cyklu
denitryfikacji / nitryfikacji w zakresie 0 – 6
godzin.
- niezale ne sterowanie prac  reaktora dla
pory nocnej

46. System powiadamiania o awarii - wiadomo ci SMS
- przesy anie informacji alarmowych do
systemu monitoringu dostawcy technologii w
celu nadzoru technologicznego pracy obiektu

6 . 3 . P O D S T A W O W E  P A R A M E T R Y  R Ó W N O W A N O C I  U R Z D Z E

T E C H N O L O G I C Z N Y C H

6 . 3 . 1 . K r a t a  h a k o w a

Urz dzenie powinno zapewnia  separacje cz ci sta ych z przep ywaj cych cieków. cieki nap ywa  b d  do
kraty kana em wlotowym i dalej przep ywa  przez przegrod  cedz c  o okre lonej perforacji do kana u odp ywowego,
sk d grawitacyjnie wyp ywa  b d  z urz dzenia. cieki pozbawione skratek kierowane b d  na dalsze stopnie
oczyszczania. Zatrzymane na szczelinach skratki usuwane b d  za pomoc  szczotek obrotowych, przy jednoczesnym ich
samooczyszczaniu przez zgarniacz. Szczotki b d  wykonane z materia u trudno cieralnego. Usuwanie skratek odbywa
si  b dzie na ca ej szeroko ci urz dzenia przez zsyp kraty. Pokrywa obejmowa  ma ca y obrys pionowy kraty, dzi ki
czemu nie b dzie dochodzi o do rozbryzgiwania dop ywaj cych cieków. Krata b dzie pracowa  w trybie r cznym lub
automatycznym w zale no ci od sygna u zewn trznego.

Wyposa enie/cechy urz dzenia:
konstrukcja ramowa, w której umieszczona jest ta ma z haków ze szczelinami o okre lonym prze wicie,
zgarniacz skratek,
konstrukcja ze szczotkami osadzona w o yskach nie wymagaj cych konserwacji,
hermetyczne drzwiczki rewizyjne,
zestaw nap dowy,
rynna zrzutowa umo liwiaj ca zamkni ty transport skratek do praso-p uczki lub przeno nika
hermetyzacja procesu usuwania zanieczyszcze  sta ych,

Wymagania dotycz ce zastosowanych materia ów i ochrony:
wszystkie elementy instalacji maj ce kontakt ze ciekami/skratkami musz  zosta  wykonane ze stali
kwasoodpornej min. 1.4301 lub tworzywa sztucznego,
konstrukcja no na  - rama kraty ze stali konstrukcyjnej zabezpieczona przed korozj
typ ochrony – min. IP 55.
posiadanie serwisu na terenie Polski,
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6 . 3 . 2 . S e p a r a t o r  z  p u k a n i e m  p i a s k u

Separator z p ukaniem piasku powinien zapewni  dok adne przemycie piasku i usuni cie cz ci organicznych do poziomu
ich zawarto ci zgodnego z obowi zuj cymi przepisami zapewniaj c jednocze nie odwodnienie oczyszczonego piasku do
wymaganego poziomu.

Separator z p ukaniem piasku jest zintegrowanym urz dzeniem do separacji, p ukania oraz odwadniania piasku
dostarczanego z piaskownika w formie pulpy piaskowej. Urz dzenie wykorzystuje efekt wirowy sedymentacji piasku i
wyp ukuje z piasku cz stki organiczne. Piasek jako cz stki ci sze gromadzone s  w dolnych partiach urz dzenia. Cz stki
organiczne jako l ejsze odprowadzane s  automatycznie przez górny króciec odp ywowy. Proces wspomagany jest prac
wolnoobrotowego mieszad a. Odseparowany piasek odprowadzany jest za pomoc  przeno nika limakowego, gdzie
odbywa si  grawitacyjne odwodnienie piasku.

Urz dzenie winno spe nia  ni ej wymienione wymagania technologiczne:
zapewnienie uzyskiwania stopnia separacji piasku - nie mnie ni  95% dla uziarnienia:  0.2 mm,
zapewnienie uzyskiwania stopnia odwodnienia piasku - nie mnie ni  85%,
gwarantowana redukcja cz ci organicznych 3% strat przy pra eniu; przy jednoczesnym spe nieniu wymaga
okre lonych w Rozporz dzeniu Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 stycznia 2013 r.
w sprawie kryteriów oraz procedur dopuszczania odpadów do sk adowania na sk adowisku odpadów danego
typu (Dz. U. z 2013 r., poz. 38).

Urz dzenie winno spe nia  ni ej wymienione wymagania techniczne:
separacja i p ukanie piasku w jednym urz dzeniu
odprowadzenie zwi zków organicznych i wody pop ucznej
nap dy wykonane w zabezpieczeniu IP65

W sk ad urz dzenia winny wchodzi  m.in. nast puj ce elementy:
rozwi zanie zapewniaj ca równomierne rozprowadzenie strumienia, równomierne obci enie oraz niskie
pr dko ci nap ywu,
przetwornik ci nienia do pomiaru ci nienia hydrostatycznego pomiaru poziomu steruj cy procesem p ukania w
p uczce piasku;
uk ad p ucz cy pulp  przystosowany do p ukania ciekami oczyszczonymi – wod  technologiczn ;
mieszad o pulpy piaskowej do wzruszania i mieszania z o a w trakcie cyklu p ukania piasku,
przelew odprowadzaj cy pop uczyny wykonany na ca ym obwodzie p uczki;
transporter limakowy wa owy, wykonany ze stali nierdzewnej w gatunku nie gorszym ni  DIN 1.4301  do
odprowadzania wyp ukanego piasku.

Wymagania techniczno-materia owe

Wszystkie elementy separatora-p uczki piasku wraz z przeno nikiem limakowym maj ce kontakt ze ciekam
i piaskiem w wykonaniu ze stali nierdzewnej nie gorszej ni  DIN 1.4301 poddanej w ca o ci powierzchniowej obróbce
chemicznej (wytrawianie poprzez zanurzanie w k pieli kwa nej) oraz obróbce strumieniowo- ciernej (piaskowaniu)
zako czonej pasywacj  pow ok stalowych. Uwaga: urz dzenie powinno by  wytrawiane w ca o ci, nie dopuszcza si
wytrawiania tylko spoin. Dostawca urz dzenia powinien prowadzi  procesy produkcyjne zgodnie z wdro onym w
zak adzie Systemem Zarz dzania Jako ci  ISO 9001:2008.

Wymagania dla systemu sterowania urz dzenia:
automatyczne sterowanie prac  instalacji oparte na sterowniku swobodnie-programowalnym,
urz dzenie wyposa one w szafk  steruj c  z ekranem sterowniczym ciek okrystalicznym i panelem tekstowym,
wy cznik g ówny, wy cznik awaryjny, wy czniki termiczne silników, przeka niki, styki bez napi ciowe

Dostawca separatorów z p uczk  piasku musi posiada  w asny serwis na terenie kraju.

6 . 3 . 3 . P o m p y  z a t a p i a l n e  o d r o d k o w e

Pompy powinny by  poddane próbom i spe nia  wymogi odpowiednich norm i prób udokumentowanych w
krzywych Q/H, mocy P2 i sprawno ci hydraulicznej i ca kowitej. Punkty pracy pomp winny le e  w rodkowej,
dopuszczalnej cz ci charakterystyki Q-H pompy. Uszczelnienia pomp powinny by  wykonane zgodnie ze
standardami mi dzynarodowymi.

Ka da pompa powinna by  oznaczona tabliczk  z wyspecyfikowanymi jako minimum mark , wielko ci ,
typem wirnika, moc  i numerem seryjnym. Tabliczki powinny by  przymocowane w dobrze widocznym miejscu
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pompy z jednym kompletem tabliczek zapasowych luzem do czonych np. do zafoliowanej DTR-ki dostarczanej
wraz z pomp . Tabliczki te powinny okre la  tak e numeracj  poszczególnych pomp.

Pompy powinny by  dostosowane do pompowania osadów i cieków, dostarczone jako komplet z prowadnicami
do opuszczania/podnoszenia, stop  sprz gaj c  oraz kablem zasilaj co - sterowniczym o d ugo ci dobranej do g boko ci
pompowni i lokalizacji szafy sterowniczej.
Pompy zatapialne powinny spe nia  nast puj ce wymagania:

Agregaty pompowe i kable zasilaj co-sterownicze wspó pracuj ce z falownikiem (tam gdzie okre lono to w
dokumentacji) powinny by  przystosowane do regulacji parametrów za pomoc  przemienników cz stotliwo ci.
Wirniki pomp powinny by  wykonane z materia u odpowiadaj cego przeznaczeniu pompy i odpowiednie
do t oczonego medium.
Stosowa  pompy wyposa one w wirniki otwarte, samooczyszczaj ce si , gwarantuj c utrzymanie sta ej,
wysokiej sprawno ci.
Pompa powinna by  pomp  wirow  od rodkow  monoblokow , zatapialn  do instalacji stacjonarnej,
opuszczan  po dwóch prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej min.EN1.4301 (AISI 304);
Wirniki pomp przeznaczonych do pompowania surowych cieków sanitarnych i deszczowych winny by
wykonane z eliwa wysokochromowego o ostrych kraw dziach natarcia utwardzonych do min. 550 HRC w
celu zabezpieczenia przed nadmiernym wycieraniem powierzchni roboczych.
Wirniki oraz korpus pomp przeznaczonych do usuwania pulpy piaskowej winny by  wykonane z materia u
wysokoodpornego na cieranie o parametrach powy ej 600 HRC (w skali Rockwell). Korpus pompy
powinien by  wykonany z eliwa szarego klasy min. EN-GJL-250 zabezpieczonego antykorozyjnie 2-
komponentow  farb  epoksydow .
Obudowa silnika winna by  wykonana z eliwa szarego klasy min EN-GJL-250 i zabezpieczona
antykorozyjnie jw.
Wa  pompy powinien by  u o yskowany w o yskach tocznych niewymagaj cy dodatkowego smarowania
oraz regulacji,
Wa  pompy pomi dzy silnikiem, a kana em przep ywowym pompy powinien by  uszczelniony za pomoc ,
wysokiej jako ci podwójnego zblokowanego uszczelnienia mechanicznego
Silnik pompy powinien by  wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klas  izolacji silnika min. F(1550C),
do zasilania pr dem zmiennym 3-fazowym, 400V, 50 Hz, umo liwiaj cy 30 uruchomie  na godzin ;
Silnik pompy powinien posiada  wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne od czaj ce pomp
od zasilania w przypadku przeci enia silnika.
Punkt pracy pompy powinien by  zgodny z wymaganiami szczegó owymi danymi projektowymi.
Kable zasilaj ce pomp winny by  o odpowiedniej d ugo ci. Sztukowanie kabli zasilaj cych pomp jest
niedopuszczalne.
Wprowadzenie kabli zasilaj cych do silnika powinno by  zalane zalew  zapewniaj c  ca kowit  ochron
silnika przed przedostaniem si  wilgoci do jego wn trza.
Dostarczone pompy powinny posiada  serwis firmowy lub autoryzowany na terenie Polski gwarantuj cy
szybk  obs ug  gwarancyjn  jak i pogwarancyjn .

Ka da pompownia winna by  wyposa ona w sprz t towarzysz cy, taki jak: urawik obrotowy z odpowiednim
wysi giem wyposa ony w r czn  wci gark , link  lub zawiesie do wyci gania pomp. Ka da pompa winna by
wyposa ona w uchwyt do zaczepienia zawiesia / linki. Nale y zapewni  system wyci gania ka dej pompy do celów
obs ugowych i serwisowych, sk adaj cy si  z urawika obrotowego, liny lub zawiesia, r cznej wci garki, itp.
Wszystkie elementy systemu - konstrukcje wsporcze i prowadnice, zawiesie / linka do opuszczania i podnoszenia pompy,
winny by  w wykonaniu ze stali nierdzewnej nie gorszej ni  DIN 1.4301. Dopuszcza si  stosowanie jednego urawika z
osprz tem dla kilku pomp takiego samego typu i o zbli onej wadze. Gniazdo urawika nale y zamontowa  w pobli u
prowadnicy pompy.

Nale y zapewni  mo liwo atwego i bezpiecznego transportu poziomego i pionowego zdemontowanej pompy z
miejsca instalacji na poziom placu manewrowego w pobli u tego miejsca.

6 . 3 . 4 . M i e s z a d a  z a t a p i a l n e

Mieszad o musi zapewnia  pe ne wymieszanie cieków w ca ej obj to ci komory i utrzymanie tych cieków w
stanie zawieszonym. Mieszad a powinny by  dostarczone i zmontowane z prowadnicami do opuszczania/podnoszenia
oraz kablem zasilaj co-sygnalizacyjnym. Prowadnice powinny by  wykonane ze stali nierdzewnej 0H18N9 mocowane do
konstrukcji za pomoc  kotew ze stali nierdzewnej o no no ci zalecanej przez producenta mieszade .
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Wymagania techniczne dla mieszade  zatapialnych rednio-obrotowych:
Pr dko  obrotowa mieszade  zgodna z pr dko ci  obrotow  silnika (bezpo rednie prze o enie nap du),
dla mieszade  o mocy P2 do 3,0 kW nie wi ksza ni  750 obr./min. dla mieszade  o mocy P2 powy ej
3,0kW nie wi ksza ni  500 obr./min.;

mig o trzy opatowe (samoczyszcz ce);
Piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316L;
Je li mieszad o wyposa one jest w kierownic  strugi, kierownica strugi musi by  wykonana ze stali
nierdzewnej klasy minimum AISI 304;
Wa  mieszad a wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;
Kabel zasilaj cy doprowadzony w sposób zapewniaj cy wodoszczelno ;
Dopuszczalne zatopienie urz dzenia do 20m;
Mieszad a musz  by  wyposa one w silniki o klasie izolacji nie gorszej ni  H(180°C) IEC85; Silnik
ch odzony przez op ywaj c  ciecz;
Uszczelnienie podwójne mechaniczne. Uszczelnienie zewn trzne wykonane z materia u
o w a ciwo ciach antykorozyjnych nie gorszych ni  w glik wolframu i g sto ci materia u nie ni szej ni
14g/cm3,
Komora olejowa wype niona olejem ekologicznym – nieszkodliwym dla rodowiska w przypadku
powstania wycieku;
Konstrukcja no na oraz elementy instalacji musz  by  wykonane ze stali nierdzewnej klasy
min. AISI 304;
Silnik mieszad a powinien posiada  wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne od czaj ce
mieszad o od zasilania w przypadku przeci enia silnika. Czujniki termiczne winny zadzia a  w
temperaturze powy ej 140 st.C.
W komorze silnika powinien by  zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia wspó pracuj cy
z uk adem sygnalizuj cym.
Konstrukcja no na (prowadnica) z mo liwo ci  regulacji k ta poziomego ustawienia mieszad a
w zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50mm dla mieszade  o mocy P2 do
3,0kW lub z profilu kwadratowego 100x100mm dla mieszade  o mocy P2 powy ej 3,0kW;
Prowadnica mieszad a wykonana ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304.
Parametry mieszad a (si a mieszania, sprawno ) musz  by  okre lone zgodnie z obowi zuj c  norm
ISO21630:2007.

System mocowania mieszade  zatapialnych
Ka de mieszad o zanurzalne poziome o budowie blokowej musi by  zamontowane na prowadnicy i podwieszone

na linie urawika. Prowadnica winna by  wykonana ze stali nierdzewnej i musi by  zamocowana do dna zbiornika oraz
do wspornika na pomo cie. System mocowania mieszad a musi by  wykonany ze stali nierdzewnej. Dla mieszade
szybko i rednio-obrotowych system ten winien umo liwia  p ynn  regulacj  zanurzenia mieszad a oraz zmian
jego orientacji w p aszczy nie poziomej (nie mniej ni  w 6 kierunkach i nie mniej ni  o 50 stopni w lewo i prawo
od osi pionowej mocowania). Gniazdo urawika nale y zamontowa  w pobli u prowadnicy mieszad a.
Nale y zapewni  mo liwo atwego i bezpiecznego transportu poziomego i pionowego zdemontowanego mieszad a z
miejsca jego instalacji na poziom placu manewrowego w pobli u tego miejsca.
System mocowania mieszad a na prowadnicy winien zabezpiecza  przed przypadkowym od czeniem si  mieszad a od
prowadnicy, np. na skutek w czenia biegu mieszad a w kierunku przeciwnym do normalnego kierunku pracy lub
gwa townego, awaryjnego rozruchu urz dzenia.

6 . 3 . 5 . S i t o  s k r a t k o w e

Urz dzenie powinno zapewnia  separacje cz ci sta ych z przep ywaj cych cieków. cieki nap ywa  b d  do sita
kró cem wlotowym i dalej przep ywa  przez nierdzewn  przegrod  cedz c  o okre lonej perforacji do wanny dolnej, sk d
grawitacyjnie kró cem odp ywowym wyp ywa  b d  z urz dzenia. cieki pozbawione skratek kierowane  b d  na dalsze
stopnie oczyszczania. Zatrzymane na perforacji skratki usuwane b d  z sita za pomoc  regulowanych szczotek
obrotowych, przy jednoczesnym ich samooczyszczaniu przez zgarniacz bezw adno ciowy. Szczotki b d  wykonane z
materia u trudno cieralnego, a ich docisk b dzie mo na atwo regulowa . Usuwanie skratek odbywa  si  b dzie na ca ej
szeroko ci urz dzenia przez zsyp do praso-p uczki. Pokrywa sita obejmowa  ma ca y obrys poziomy sita, dzi ki czemu nie
b dzie dochodzi o do rozbryzgiwania dop ywaj cych do sita cieków. Sito b dzie pracowa o w trybie r cznym lub
automatycznym w zale no ci od sygna u zewn trznego.
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Nie dopuszcza si  stosowania sit bez regulowanych szczotek lub szczotek wykonanych z innego materia u ni
w ókno poliamidowe. Urz dzenie musi zosta  wyposa one w zabudowan  do korpusu sita blokad  uniemo liwiaj c
obracanie si  nap du wokó  w asnej osi. Ze wzgl dów jako ciowych (odpowiednie spasowanie urz dze  + jednolity
wygl d) sito powinno by  dostarczona w komplecie z praso-p uczk .

Wyposa enie/cechy urz dzenia:
konstrukcja ramowa, w której umieszczona jest blacha perforowana w kszta cie pó okr gu z otworami o
okre lonym prze wicie,
komplet wymienialnych szczotek z mo liwo ci  regulacji,
ruchomy zgarniacz skratek,
konstrukcja ze szczotkami osadzona w o yskach nie wymagaj cych konserwacji,
hermetyczne drzwiczki rewizyjne,
zestaw nap dowy,
konstrukcja sita ze stali nierdzewnej EN 1.4301,
rynna zrzutowa umo liwiaj ca zamkni ty transport skratek do praso-p uczki lub przeno nika
króciec napowietrzaj co-odpowietrzaj cy urz dzenie,
hermetyzacja procesu usuwania zanieczyszcze  sta ych,

Wymagania dotycz ce zastosowanych materia ów i ochrony:
wszystkie elementy instalacji maj ce kontakt ze ciekami/skratkami musz  zosta  wykonane ze stali
kwasoodpornej min. 1.4301 lub równowa nej,
powierzchniowa obróbka stali nierdzewnej – trawienie w k pieli kwa nej oraz piaskowanie zako czone
pasywacj  pow ok stalowych,
typ ochrony – min. IP 55.
posiadanie serwisu na terenie Polski,

6 . 3 . 6 . P r a s o - p u c z k a  s k r a t e k

Praso-p uczka skratek powinna umo liwia  p ukanie odseparowanych skratek z jednoczesnym ich
odwadnianiem, transportowaniem i prasowaniem. Dostarczone urz dzenie powinno by  wykonane w wersji kompaktowej
wraz z wszelk  niezb dn  armatur  towarzysz c . Wsypywane skratki do otworu zasypowego b d  opada  na wa owy,
podajnik limakowy ze wst gami wykonanymi ze stali nierdzewnej o grubo ci min. 10 mm.  Nie dopuszcza si
stosowania przeno ników bezwa owych. Nast pnie skratki b d  symultanicznie przep ukiwane wykonanymi z tworzywa
sztucznego dyszami, przy u yciu wody technologicznej pod ci nieniem min. 3,5 bar. Nast pnie materia  b dzie
przesuwany przy pomocy limaka do komory prasuj cej, sk d dalej do rury transportuj cej po czonej ko nierzowo z
korpusem prasy. Wyp ukane i sprasowane skratki b d  zsypywane do kontenera. Ze wzgl dów jako ciowych
(odpowiednie spasowanie urz dze  + jednolity wygl d) praso-p uczka powinna by  dostarczona w komplecie z sitem.

Wyposa enie/cechy urz dzenia:
koryto rynny w kszta cie litery U,
automatyczny system p ukania z elektrozaworem,
sekwencyjny uk ad mieszaj cy skratki z wod  p ucz c ,
automatyczny system prasowania skratek,
lej samo za adowczy przystosowany do odbioru skratek spod sita,
system rewizyjny umo liwiaj cy kontrol  procesu,
króciec odprowadzania odcieku wyposa ony w zawór z nap dem elektrycznym,
przeno nik wa owy o grubo ci wst gi min. 10 mm, wy o ony trudno cieralnym tworzywem sztucznym. materia
wykonania urz dzenia: stal nierdzewna EN 1.4301,
odwodnienie skratek w zakresie 40 – 80 %
redukcja masy skratek w zakresie 40 – 80 %

Wymagania dotycz ce zast

osowanych materia ów i ochrony:
wszystkie elementy instalacji maj ce kontakt ze ciekami / skratkami musz  zosta  wykonane ze stali
kwasoodpornej min. 1.4301 lub tworzywa sztucznego
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powierzchniowa obróbka stali nierdzewnej – trawienie w k pieli kwa nej oraz piaskowanie zako czone
pasywacj  pow ok stalowych,
wy o enie wewn trzne transportera limakowego – zastosowanie trudno cieralnego tworzywa sztucznego,
typ ochrony – min. IP 55.
posiadanie serwisu na terenie Polski,

6 . 3 . 7 . D m u c h a w y  w y p o r o w e

Dmuchawy wyporowe winny pracowa  bezobs ugowo. Obs uga ka dej z dmuchaw powinna by  ograniczona do
czynno ci zwi zanych ze smarowaniem i wymian  filtrów. Elementy nara one na zu ycie podczas normalnej eksploatacji
powinny by  wymienialne. Wymiana elementów zu ytych na nowe powinna odbywa  si  bezproblemowo technicznie i
organizacyjnie. Ka da dmuchawa powinna by  zabudowana w eliwnej obudowie zespolonej. Wa  winien stanowi
jednolit  konstrukcj  z wirnikami wykonan  z eliwa sferoidalnego, z odpowiednimi uszczelkami. Ka da dmuchawa
powinna by  zaopatrzona w nap d elektryczny i uk ad przeniesienia nap du - sprz g o lub pasy oraz w os on .

Ca o  winna by  zamontowana na p ycie no nej zaopatrzonej w poch aniacze wibracji, np. stopy antywibracyjne.
Elementy bezpo rednio cz ce si  ze sob  - dmuchawa i silnik winny by  ustawione w pozycji osiowej. Rama no na
ca ego uk adu winna by  wyposa ona w uchwyty do podnoszenia ca ego zespo u dmuchawy (dmuchawa/silnik/rama).

Ka da dmuchawa winna by  wyposa ona w nast puj ce elementy:
filtr powietrza i t umik ha asu umieszczone po stronie ss cej; filtr o zdolno ci poch aniania
zanieczyszcze  na ssaniu dmuchawy powinien by  co najmniej w klasie G4
wska nik zapchania filtra powietrza z opcj  zdalnego wysy ania sygna u ostrzegawczego;
t umik ha asu po stronie t ocznej oraz ss cej;
zawór nadmiarowy przy przekroczeniu nadci nienia;
zawór zwrotny i zawór odcinaj cy;
elastyczne po czenia przewodów w celu unikni cia przenoszenia wibracji.

Dmuchawy winny pochodzi  z powszechnie stosowanego typoszeregu i musz  spe nia  wymogi stawiane ca ej
instalacji. Dmuchawy nale y tak dobra , aby mog y pracowa  z maksymaln  wydajno ci  w standardowych warunkach
pracy. Je li dmuchawa nie odpowiada wymaganiom w zakresie dopuszczalnego poziomu ha asu nale y j  zaopatrzy  w
obudow  d wi koch onn , od wewn trz wy cie an  materia em izolacyjnym. Nale y zapewni  mo liwo atwego
zdejmowania obudowy.

6 . 3 . 8 . O d w a d n i a n i e  o s a d u  –  p r a s a  t a m o w a

Prasa ta mowa s u y do mechanicznego odwadniania osadu
Projektowana prasa ta mowa powinna by  w wykonany ze stali nierdzewnej
Prasa powinna by  wyposa ona w automatyczny, kontrolowany elektronicznie system (pneumatyczny b d
hydrauliczny) regulacji po o enia ta my, (nie dopuszcza si  stosowania prowadnic mechanicznych)
Prasa winna by  wyposa ona w pneumatyczny lub hydrauliczny system naci gu ta my z mo liwo ci
p ynnej regulacji naci gu
Prasa powinna by  wyposa ona jest w os ony boczne oraz os ony wszelkich cz ci ruchomych zgodnie z
wymogami bezpiecze stwa
Prasa powinna by  wyposa ona we w asn  pomp  p ucz c  oraz uk ad p ukania ta m
W cz ci odwodnienia grawitacyjnego prasa powinna by  wyposa ona w regulowane szykany oraz p yty
dociskowe
Pompa osadowa rubowa osadu oraz pompa dozuj ca flokulant powinna by  o p ynnej regulacji wydatku
Przeno nik rubowy wapna powinien by  o p ynnej regulacji wydatku

Zag szczacz  rubowo-b bnowy s u y do mechanicznego zag szczania osadu
Projektowane urz dzenie wykonane jest ze stali nierdzewnej cznie ze rub  transportow  (Archimedesa)
rednica ruby minimum Ø 400 mm, d ugo  min. 2 m

Ta my filtracyjne wykonane zostan  ze specjalnej tkaniny poliestrowej zapewniaj cej wymagany efekt
zag szczania. Efektywna droga filtracji osadu na ta mie nie krótsza ni  8 m. Minimalna powierzchnia
filtracyjna b bna: 2,5 m2

Urz dzenie w ca o ci zhermetyzowane, b dzie posiada  w asn  wann  odciekow , o konstrukcji
uniemo liwiaj cej rozpryskiwanie odcieku, umo liwiaj c  zebranie i odprowadzenie odcieku do
kanalizacji
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Urz dzenie  przystosowane do pracy ci g ej 24/24 h.
Zag szczacz jest wyposa ony w mo liwo  regulacji stopnia zag szczania osadu. Efekt zag szczania w
zakresie 5 - 8% smo
Zag szczacz wyposa ony w mo liwo  p ynnej regulacji pr dko ci obrotowej za pomoc  motoreduktora

6 . 3 . 9 . P o m p y  r u b o w e

Pompy rubowe do osadów powinny spe nia  nast puj ce wymagania:
Pompy winny by  dostarczone wraz z silnikiem, reduktorem, sprz g em, podstaw  pod pomp  i silnik, oraz z
niezb dnymi os onami.
Konstrukcja pompy i rodzaj stosowanego elastomeru winny by  dostosowane do rodzaju t oczonego medium i jego
temperatury.
Nap d pompy powinien spe nia  nast puj ce wymagania:

klasa szczelno ci silnika, min. IP55
klasa izolacji F

Pompy pracuj ce na osadach, w których mog  znajdowa  si  cz ci sta e, w ókniny, grubsze zanieczyszczenia, itp. nale y
dodatkowo wyposa y  w maceratory.
Wymagania materia owe: korpus z eliwa GG25, rotor ze stali kwasoodpornej 0H18N9 lub ze stali gatunku nie gorszego
jak 1.4021 i 1.2436, lub innej równorz dnej, stator z nitrilkauczuku (NBR) lub innego równorz dnego materia u, wa ek
przegubu - stal kwasoodporna H17N13M2T lub jej odpowiednik wg innych norm.

6 . 3 . 1 0 . I n s t a l a c j a  h i g i e n i z a c j i  -  s i l o s  w a p n a

Instalacja stabilizacji osadów ciekowych winna si  sk ada  z nast puj cych elementów:
silos na wapno:
podajnik wapna z silosu do precyzyjnego dozownika,
stacja precyzyjnego dozowania reagenta CaO z pojemnikiem zasilaj cym, wyposa enie:
lej zasilaj cy,
monitorowanie poziomu nape nienia i wsparcie roz adunku,
system precyzyjnego dozowania;
system przeno ników poziomych i pionowych do ewakuacji osadu:
szafa zasilaj co – sterownicza, s u ca do zasilania i sterowania kompletu urz dze  zwi zanych z
uk adem higienizacji osadu. Zewn trzne sygna y uk adu sterowania dostosowane do systemu steruj cego
prac  oczyszczalni. Wykonanie szafy i zabezpieczenie przystosowane do warunków panuj cych w miejscu
zabudowy instalacji.

Wymagania dla silosu na wapno:
przeznaczenie: do przechowywania wapna palonego o wymaganej g sto ci;
wykonanie: do monta u zewn trznego;
materia : stal w glowa zabezpieczona antykorozyjnie lub laminat zbrojony w óknem szklanym. W
przypadku zbiornika stalowego elementy wewn trzne i zewn trzne piaskowane, gruntowane i pokryte lakiernicz
odpowiedniej grubo ci pow ok  malarsk ;
za adunek z cysterny samochodowej do materia ów sypkich;
r czne otwieranie roz adunku silosa za pomoc  zaworu;
zabezpieczenie ci g ego roz adunku elektryczne lub pneumatyczne, kompletne, z urz dzeniem wykonawczym i
z po czeniami.

Wyposa enie:
filtr górny na wej ciu w wykonaniu do pracy na zewn trz, z zabezpieczeniem pogodowym,
rura zasypowa,
system wzruszania (ekstrakcji) wapna,
zawór za adowczy,
czujnik przeciw-zatykowy,
podajnik wapna z mieszaczem,
zawór bezpiecze stwa,
balustrada obs ugowa z barierk , pionowa drabina zewn trzna,
w az  rewizyjny.
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6 . 3 . 1 1 . U r z d z e n i a  t r a n s p o r t u  c i g e g o  -  p r z e n o n i k i

Przeno nikowy system transportowy w zale no ci od wymaga  technologicznych (rodzaju przenoszonego materia u,
wydajno ci, wysoko ci podnoszenia oraz zadanej odleg o ci przenoszenia) mo e obejmowa  przeno niki:

wst gowe, spiralne, bezwa owe o przekroju rurowym zamkni tym,
spiralne wa owe,
limakowe.

Przeno niki winny si  charakteryzowa :
modu owym systemem budowy,
brakiem wszelkich wibracji,
zwart  konstrukcj  nap dów
przepustowo ci  odpowiedni  do realizowanych zada .

Przeno niki, dla których czynnik roboczy nie jest oboj tny chemicznie, powinny by  wykonane z odpowiednich
materia ów nie ulegaj cych dzia aniu tego czynnika, ani nie tworz cych z nim zwi zków na drodze reakcji chemicznych.
Stalowe elementy konstrukcji przeno ników powinny by  wykonane ze stali nierdzewnej. U o yskowanie kr ników i
b bnów w o yskach dwustronnie zabezpieczonych (2RS). ruby cz ce elementy sk adowe przeno ników winny by
wykonane ze stali nierdzewnej. Nap d przeno nika winien by  wykonany w zabezpieczeniu IP55
W przypadku konieczno ci eksploatacji urz dze  poza budynkami nale y zastosowa  ocieplenie i ogrzewanie cz ci lub
ca o ci urz dze  pracuj cych w strefie poza budynkiem.

6 . 4 . P O D S T A W O W E  P A R A M E T R Y  R Ó W N O W A N O C I  A P A R A T U R Y

K O N T R O L N O - P O M I A R O W E J

6 . 4 . 1 . P o m i a r  p r z e p y w u

Metoda pomiarowa elektromagnetyczna
maksymalny b d: 0,5 % ± 1[mm]
przep ywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z du  zawarto ci  suchej masy
odporna na cieranie wyk adzina poliuretanowa
odporne na zabrudzanie t uszczami elektrody sto kowe
detekcja niepe nego przep ywu elektrod  inn  ni  pomiarowa
brak spadków ci nienia na przep ywomierzu
detekcja pustego ruroci gu oraz niepe nego przep ywu

6 . 4 . 2 . P o m i a r  s t e n i a  t l e n u

Metoda pomiarowa amperometryczna
maksymalny b d: 1% /miesi c
czas odpowiedzi: 90 [s]
powtarzalno : ± 0,5%
automatyczna kompensacja temperatury

6 . 4 . 3 . P r z e t w o r n i k  u n i w e r s a l n y

otwarty protokó  komunikacyjny
indywidualny wy wietlacz LCD
przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych
zasilanie: 230 V
wej cie: czujniki cyfrowe
temperatura pracy -20….40 [ºC]
menu w j zyku polskim
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6 . 5 . P O D S T A W O W E  P A R A M E T R Y  R Ó W N O W A N O C I  A R M A T U R Y

6 . 5 . 1 . Z a s u w y  n o o w e

konstrukcja p ytowa, dwukierunkowa, bezgniazdowa;
ci nienie pracy standardowe zgodnie z kart  katalogow ;
domkni cie zasuwy na zasadzie beztarciowej;
owiercenie ko nierzy - wg normy PN-EN 1092-2;
zastosowanie - cieki kanalizacyjne do temp. max. 80 C;
mo liwo  opcjonalnego zamontowania skrobaków no a, deflektora przep ywu i przys ony regulacyjnej
typu V;
nap d zasuwy: kó ko r czne, nap d elektryczny lub nap d pneumatyczny
korpus: p yty dolne - z eliwa szarego (GG-25), chronione przed korozj  pow ok  z farb epoksydowych o
min. grubo ci 150 µm;
konstrukcja podtrzymuj ca nap d: p yty górne - ze stali St. 52, chronione przed korozj  pow ok  z farb
epoksydowych o min. grubo ci 150 µm;
p yty górne posiadaj  naci cie umo liwiaj ce okre lenie pozycji no a;
p yty górne stanowi  os on  bezpiecze stwa dla pracuj cego no a;
trzpie  wznosz cy lud niewznosz cy - ze stali nierdzewnej AISI 316;
nakr tka trzpienia - br z o podwy szonej wytrzyma o ci;
kó ko r czne – ze stali St. 52, chronione przed korozj  pow ok  z farb epoksydowych o min. grubo ci 150
µm;
nó  zasuwy – ze stali kwasoodpornej AISI 316, w pozycji otwartej ca kowicie os oni ty przez p yty górne;
uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, nawulkanizowanej na metalowym rdzeniu wzmacniaj cym;
uszczelnienie d awicowe z gumy NBR, z mo liwo ci  regulacji docisku;
mo liwo  wymiany uszczelnienia d awicy bez demonta u zasuwy z ruroci gu (opcjonalnie bez
demonta u p yt górnych przy zasuwie z trzpieniem wznosz cym)

6 . 5 . 2 . c z n i k i  k o n i e r z o w o - k i e l i c h o w e

konstrukcja: równoprzelotowy, ko nierzowo-kielichowy,
korpus: stal z pow ok  ochronn  z farb epoksydowych o grubo ci min. 250 µm;
owiercenie ko nierzy: wg normy PN-EN 1092-2;
zakres rednic typoszeregu: DN 350 - 1200 mm;
ruby cz ce: stalowe ocynkowane lub ze stali kwasoodpornej

uszczelnienie kielicha: uszczelka wargowa z gumy EPDM;
uszczelnienie realizowane dzi ki zmianie u o enia uszczelek, a nie ich zgniataniu;
zastosowanie: do po cze  rur eliwnych, stalowych, GRP i PVC;
tolerancja zewn trznej rednicy rury +2/-5mm:
odchylenie liniowe dla jednego kielicha: <DN600mm ± 4°, DN700/800mm ± 3°, DN900/1200mm ± 2°

6 . 5 . 3 . Z a w o r y  z w r o t n e ,  k u l o w e

zabudowa: ko nierzowa wg normy DIN 3202, F6;
owiercenie ko nierzy: wg normy PN-EN1092-2;
szczelno  zamkni cia przy ci nieniu roboczym: 1,1 x PN,
wytrzyma o  korpusu: 1,5 x PN,
pr dko  przep ywu potrzebna do pe nego otwarcia: max 1,5 m/sek.
korpus i pokrywa: z eliwa sferoidalnego (GGG-40), z pow ok  ochronn  z farb epoksydowych wg
wymogów GSK - RAL, o min. grubo ci 250 µm;
odlew korpusu z oznakowaniem okre laj cym: producenta, rednic  DN, ci nienie nominalne i materia
korpusu;
siedzisko kuli w korpusie toczone;
zawór z pe nym przelotem w pozycji otwartej; podczas przep ywu medium kula musi znajdowa  si
zawsze ruchu wirowym;
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zawór z mo liwo ci  stosowania w pozycji pionowej i poziomej;
ruby pokrywy: ze stali nierdzewnej;

uszczelka po czenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zag biona w rowku w korpusie;

7 . O B L I C Z E N I A  T E C H N O L O G I C Z N E

7 . 1 . M E C H A N I C Z N E  P O D C Z Y S Z C Z E N I E  C I E K Ó W

Wg danych literaturowych, podczyszczenie cieków na sicie spowoduje ok. 90 % redukcj  zanieczyszcze
w postaci cz ci sta ych, ok. 5 - 10 % zanieczyszczenia organicznego w postaci zawiesiny oraz ok. 5 - 10 %
zanieczyszczenia w postaci BZT5, usuni cie ew. t uszczu. Ilo  skratek zatrzymanych na sicie (15 l/MR rok) po
p ukaniu i prasowaniu wynosi  b dzie:

Etap pierwszy
Obj to  skratek:   V = 205 dm3/dob
Ci ar skratek:  M = 60 % × 900 kg/m3 × 0,205 m3/d = 0,11 t/d

Etap docelowy - projektowany
Obj to  skratek:   V = 410 dm3/dob
Ci ar skratek:  M = 60 % × 900 kg/m3 × 0,410 m3/d = 0,22 t/d

7 . 2 . U S U W A N I E  P I A S K U

 Do wst pnego usuwania piasku ze cieków surowych zaprojektowano piaskownik poziomy. Piasek z
piaskownika podawany b dzie przeno nikiem do kontenera w wywo ony do zagospodarowania. Ilo  piasku (6
l/MR rok) zatrzymana w urz dzeniu wynosi  b dzie:

Etap pierwszy
Etap projektowany:   V = ok. 80 dm3/dob
Ci ar piasku:  M = 1.500 kg/m3 × 0,08 m3/d = 0,12 t/d

Etap docelowy - projektowany
Etap projektowany:   V = ok. 160 dm3/dob
Ci ar piasku:  M = 1.500 kg/m3 × 0,16 m3/d = 0,24 t/d

Parametr Jednostka Warto

Maksymalna godzinowa ilo cieków: Qhmax m3/h 107,7
Ilo  ci gów technologicznych: szt.. 1
Minimalny czas zatrzymania w piaskowniku: tmin.  s 180
Minimalna pr dko  opadania cz ci sta ych: umin. m/s. 0,0145
Minimalna pojemno  czynna piaskownika: .min.max,.min tQV h m3 5,4

Minimalna powierzchnia:
.min

.max,
.min u

Q
A h m2 2,1

7 . 3 . U S U W A N I E  Z A W I E S I N Y  A T W O  O P A D A L N E J

 Do wst pnego usuwania zawiesiny atwo opadalnej ze cieków surowych zaprojektowano w reaktorze
separator pionowy zawiesiny atwo opadalnej, wyposa ony w instalacj  do napowietrzania. Zawiesina z separatora
podawana b dzie pomp  do zbiornika magazynowego osadu i nast pnie razem z osadem nadmiernym podawana
do odwodnienia i wywo ona do zagospodarowania. Ilo  zawiesiny zatrzymana w separatorze wynosi :
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Etap pierwszy:    M = 25 kgsm./d
Etap docelowy - projektowany:  M = 25 kgsm./d + 25 kgsm./d = 50 kgsm./d

Parametr Jednostka Warto

Obliczeniowa dobowa ilo cieków Qdmax m3/d 1.356
Ilo  ci gów technologicznych: szt.. 2
Minimalny czas zatrzymania: tmin.  min 10
Minimalna pojemno  czynna separatora zawiesiny: m3 4,7

Parametry urz dzenia
Pojemno  robocza separatora  m3 5,8
Czas zatrzymania cieków w separatorze przy Qdmax. min ok. 12

7 . 4 . J A K O C I E K Ó W  P O D C Z Y S Z C Z O N Y C H

 Przewidywana jako cieków po wst pnym podczyszczaniu dop ywaj cych do biologicznego stopnia
oczyszczania b dzie nast puj ca:

Wska nik St enie zanieczyszcze

CHZT [mg/dm3] 914

BZT5 [mg/dm3] 463

Zawiesina ogólna [mg/dm3] 402

Azot ogólny [mg/dm3] 88,8

Fosfor ogólny [mg/dm3] 11,1

7 . 5 . O B L I C Z E N I A  T E C H N O L O G I C Z N E  R E A K T O R A  B I O L O G I C Z N E G O

Za o enia przyj te do oblicze  technologicznych:
Obliczenia wykonano dla jednego ci gu technologicznego o wydajno ci Qd r = 523 m3/d
Zak ada si  pe n  nitryfikacj  w temperaturze cieków w reaktorze biologicznym TR = 12 C wspólnie z
usuwaniem w gla organicznego
Przyj to st enie osadu czynnego w reaktorze: SM = 3,5 kg/m3

Ze wzgl du na wymagania sanitarne, osad produkowany w reaktorze biologicznym b dzie dodatkowo
tlenowo stabilizowany i zag szczany w zbiorniku tlenowej stabilizacji osadu nadmiernego
Azot asymilowany przez biomas : 5 % BZT5us.

Fosfor asymilowany przez biomas : 1 % BZT5us.

7 . 5 . 1 . B i l a n s  z w i z k ó w  b i o g e n n y c h
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7 . 5 . 2 . P a r a m e t r y  t e c h n o l o g i c z n e  p r a c y  r e a k t o r a

7 . 5 . 3 . Z a p o t r z e b o w a n i e  t l e n u  i  p o w i e t r z a  d l a  T R e a k t o r  =  2 0 C
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Parametr Jednostka Warto

Wymagany transfer tlenu: (OCh) kgO2/h 40,3

Wysoko  czynna reaktora: HCZ m 5,0

Maksymalne zapotrzebowanie powietrza: m3/h 670

Parametr Jednostka rednio Maksimum

Zapotrzebowanie powietrza m3/h 300 670

Zapotrzebowanie powietrza dla pomp powietrznych m3/h 20 30

Zapotrzebowanie powietrza dla stabilizacji osadu m3/h 30 50

Ca kowite zapotrzebowanie powietrza m3/h 350 750

7 . 5 . 4 . W y m a g a n a  r e c y r k u l a c j a

Przewiduje si  recyrkulacj  zewn trzn  z osadnika wtórnego do komory selektora pomp  powietrzn  o
wydajno ci maksymalnej Rz = 100 % w stosunku do dop ywu cieków surowych, tj. ok. Qh = 3 szt. × 15 m3/h.
Wydajno  pompy powietrznej wynosi w zakresie Q = 0 - 30 m3/h.

7 . 5 . 5 . O b l i c z e n i a  t e c h n o l o g i c z n e  o s a d n i k a  w t ó r n e g o
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7 . 5 . 6 . P a r a m e t r y  t e c h n o l o g i c z n e  r e a k t o r a  b i o l o g i c z n e g o

Ze wzgl du na powy sze obliczenia, do biologicznego oczyszczania cieków dobrano reaktor o
nast puj cych parametrach technologicznych:

Parametr Jednostka Warto

Ilo  ci gów technologicznych  Szt. 2

Ca kowita pojemno  komory osadu czynnego m3 1.210

- pojemno  komory separatora zawiesiny m3 6,0

- pojemno  komory selektora m3 5 szt. × 6,0 = 30

- pojemno  komory denitryfikacji/nitryfikacji m3 1.015

- stosunek pojemno ci denitryfikacji komory VD/VC

(mo liwo  regulacji w zakresie 0 – 50%)
% 40

- pojemno  osadnika wtórnego m3 3 szt. × 55 = 165

7 . 6 . O P I S  S P O S O B U  P R Z E R Ó B K I  O S A D Ó W

7 . 6 . 1 . P r o d u k c j a  o s a d u  n a d m i e r n e g o

Osad nadmierny pompowany b dzie z osadnika wtórnego reaktora przy pomocy pompy powietrznej
cyrkulacyjnej do komory zbiorczej a nast pnie odprowadzany cyklicznie do zbiornika magazynowego osadu. Wraz
z osadem do zbiornika magazynowego osadu podawana b dzie zawiesina atwo opadalna z separatora. W
zbiorniku nast puje zag szczanie grawitacyjne oraz dodatkowa tlenowa stabilizacja osadu. Woda nadosadowa
podawana b d  przelewem do pompowni g ównej a nast pnie do bioreaktora w celu ponownego oczyszczania.

Zgodnie z wytycznymi ATV dla tlenowej stabilizacji osadu wymagany wiek osadu mo na obliczy  wg.
wzoru Tosadu = 25 dni × 1.072 (12-T), z czego przy temperaturze 12 C wiek osadu dla stabilizacji wynosi 25 dni.
Ilo  osadu do utylizacji wynosi  b dzie:

Etap docelowy – projektowany:
Produkcja osadu nadmiernego   MN = 2 × 217 kgsm/d = 434 kgsm/d
Produkcja zawiesiny atwo opadalnej  MW = 2 × 25 kgsm/d = 50 kgsm/d
Ilo  osadów dowo onych (PO )  MD = 0,1 m3/d × 1,5 % = 15 kgsm/d
Produkcja osadu do procesu stabilizacji  MST = 500 kgsm/d
Ilo  osadu do odwodnienia   MO = 450 kgsm/d
Odwonienie osadu po stabilizacji  o = 1,5 %
Obj to  osadu do odwodnienia po stabilizacji Q = 30 m3/d
Ilo  osadu w przy wieku 25 dni  m25 = 10.300 kgsm

Ilo  osadu w reaktorach   mRE = 8.560 kgsm

Ilo  osadu w procesie stabilizacji  mST = 1.740 + 50 = ok. 1.790 kgsm/d
Minimalna pojemno  zbiornika   Vmin  = 120 m3

Pojemno  komory stabilizacji    Vkom = 145 m3
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Ca kowity wiek osadu     TSM = ok. 27 dni
Wspó czynnik napowietrzania komory   i = 1,0 m3/m2×h
Maksymalne zapotrzebowanie powietrza  Qpow = 40 m3/h

Zastosowanie komory do tlenowej stabilizacji osadu pozwoli uzyska  ca kowity wiek osadu powy ej TSM >
25 dni., co gwarantuje stabilizacj  osadu podawanego do odwonienia.

Etap pierwszy:
Produkcja osadu nadmiernego   MN = 217 kgsm/d
Produkcja zawiesiny atwo opadalnej  MW = 25 kgsm/d
Ilo  osadów dowo onych (PO )  MD = 0,1 m3/d × 1,5 % = 15 kgsm/d
Produkcja osadu do procesu stabilizacji  MST = 260 kgsm/d
Ilo  osadu do odwodnienia   MO = 230 kgsm/d

7 . 6 . 2 . P r o d u k c j a  o s a d u  o d w o d n i o n e g o

Do odwadniania osadu zag szczonego wykorzystano urz dzenie do mechanicznego odwadniania – prasa
ta mowa. Zalet  jest uzyskanie wysokiego odwodnienia osadu jak równie  ci g a praca urz dzenia wraz z
zainstalowan  stacj  wapnowania osadu. Ilo  osadu po odwodnieniu 16 – 20 % przyj to 18 % wynosi  b dzie:

Etap docelowy - projektowany:  ok. 2,5 m3/dob

Etap pierwszy:  ok. 1,3 m3/dob

Osad odwodniony sk adowany b dzie na przyczepie rolniczej i wywo ony do zagospodarowania
przyrodniczego na miejscu wskazanym przez inwestora.

7 . 6 . 3 . Z a p o t r z e b o w a n i e  f l o k u l a n t u

 W celu uzyskania wysokiego stopnia odwodnienia osadu, dozowany b dzie flokulant organiczny, którego
przewidywana dawka wynosi:

Etap docelowy projektowany:  9 g/kgsm tj. ok. 4,0 kg/dob

Etap pierwszy:    9 g/kgsm tj. ok. 2,3 kg/dob

Rzeczywista dawka ustalona b dzie w trakcie rozruchu urz dzenia na podstawie uzyskanego stopnia odwadniania
osadu.

7 . 6 . 4 . W a p n o w a n i e  o s a d u

W celu uzyskania higienizowanego osadu (wymagania inwestora) po odwodnieniu osadu dozowane b dzie
wapno, w ilo ci ok. 0,3 kgCaO/kg osadu w zale no ci od jako ci uzyskiwanego produktu. Zu ycie wapna
docelowo wynosi  b dzie ok. 135 kg/dob . Ilo  osadu po wapnowaniu o odwonieniu 18% - 22 %, przyj to ok.
20 %. wynosi  b dzie :

Etap docelowy – projektowany:
Ilo  osadu  [1 + (0,3 kgCaO/kg+0,096 Ca(OH)2/kg)] × 450 kgsm/d =ok. 630 kgsm/d
Obj to  osadu  ok. 3,2 m3/dob  = ok. 3,0 t/d

Etap pierwszy:
Ilo  osadu  [1 + (0,3 kgCaO/kg+0,096 Ca(OH)2/kg)] × 260 kgsm/d =ok. 360 kgsm/d
Obj to  osadu  ok. 1,8 m3/dob  = ok. 1,6 t/d

Decyzja o wykorzystaniu osadu do celów rolniczych podj ta b dzie po wykonaniu bada  bakteriologiczno-
chemicznych osadu powstaj cego na oczyszczalni.
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8 . O P I S  R O Z W I Z A  P R O J E K T O W Y C H  O C Z Y S Z C Z A N I A  C I E K Ó W
–  S Z C Z E G Ó O W E  P A R A M E T R Y  R Ó W N O W A N O C I

 W zwi zku z powy szym bilansem, obliczeniami technologicznymi oraz wymaganiami technologiczno –
technicznymi zaprojektowano mechaniczno – biologiczn  oczyszczalni cieków dzia aj c  w oparciu o
nitryfikuj co - denitryfikuj cy osad czynny z tlenow  stabilizacj  osadu w uk adzie przyp ywu ci g ego
 o wydajno ci rednio dobowej Qd r = 2 × 523 m3/d = 1.046 m3/d.

Minimalna ilo cieków dop ywaj cych do reaktora biologicznego wynosi Qdmin = 150 m3/d.
Maksymalna ilo cieków dop ywaj cych do reaktora biologicznego wynosi Qdmax = 678 m3/d.
Maksymalna ilo cieków dowo onych nie powinna przekroczy 5 % aktualnej ilo ci cieków
dop ywaj cych kanalizacj  sanitarn .

Uwaga: Wszystkie urz dzenia technologiczne zastosowane w dokumentacji projektowej posiadaj  symbol oraz
numer zwi zany z miejscem zainstalowanego urz dzenia oraz pod czenia do okre lonej szafki elektryczno
sterowniczej. Poni ej opisano przyk adowe urz dzenie i opisem symbolów

Symbol urz dzenia technologicznego PS-1.01
PS – pompa zatapialna cieków

1 – zasilana z szafki elektryczno – sterowniczej RT-01
01 – urz dzenie numer 1

8 . 1 . S T A C J A  O D B I O R U  C I E K Ó W  I  O S A D Ó W  D O W O O N Y C H

Na ruroci gu grawitacyjnym odbieraj cym cieki i osady dowo one komunalne (z cz stotliwo ci
opró niania zbiornika na nieczysto ci p ynne maksimum raz na 2 miesi ce) zainstalowany b dzie separator
zanieczyszcze  sta ych, którego zadaniem jest usuni cie skratek i ochrona instalacji technologicznej.

Stacja poprzez rejestracj  i kontrol  zrzutów usprawnia przyjmowanie cieków dowo onych,
zabezpieczaj c równocze nie oczyszczalni  przed zniszczeniem. Stacja pozwala na identyfikowanie dostawców
przez wprowadzenie danych oraz uniemo liwia zrzut cieków przez osoby nieuprawnione. Na ruroci gu
grawitacyjnym cieków dowo onych zainstalowany b dzie elektromagnetyczny przep ywomierz cieków
dowo onych. Odczyt warto ci realizowany jest poprzez sterownik przemys owy po czony z drukark
umo liwiaj c  wydruk danych. W projekcie  zastosowano stacj  odbioru cieków wyposa on  w nast puj ce
urz dzenia.

Wyposa enie technologiczne     1 kpl.

Szybkoz cze do pod czenia wozu SZ-01   1 szt.
W  zbrojony DN100/PVC, L = 4 m, Uchwyt dla w a - Stal 1.4301, ruby monta owe do
betonu - A2 /1 kpl., Materia  - redukcje, kolana, ruroci gi - PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

Zasuwa no owa z si ownikiem elektrycznym ZA-4.01 1 szt.
rednica       DN150

Moc zainstalowana      P1 = 0,75 kW
Moc pobierana     P2 = 0,50 kW

Krata schodkowa KS-4.01    1 szt.
Wydajno       Qm = 100 m3/h
Prze wit      e = 5 mm
Szeroko        s = 400 mm
Moc zainstalowana     P1 = 0,55 kW
Moc pobierana      P2 = 0,30 kW
Kontener kraty o wymiarach    L×S×H = 2,0 × 0,7 × 1,0 m
Materia       Stal 1.4301

Zestaw monta owy i instalacyjny do KS-01   1 kpl.
Zestaw rub monta owych do betonu – stal A2 / 1 kpl., Materia  - redukcje, kolana, ruroci gi
- PVC/PEHD / 1 kpl.
Mobilny pojemnik na skratki    120 l
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Materia       tworzywo sztuczne lub stal OC

Zestaw przep ywomierza elektromagnetycznego PM-4.01 1 szt.
Czujnik przep ywu, wydajno      Qm = 0 - 50 m3/h

rednica      DN150
Przetwornik pomiarowy, wyj cie A/C   U = 230 V

Dmuchawa opatkowa, bezolejowa DM-4.01 1 szt.
Wydajno        QP = 36 m3/h przy H = 4 m
Moc zainstalowana     P1 = 1,85 kW
Moc pobierana     P2 = 1,05 kW

Zestaw monta owy i instalacyjny do DM-01  1 kpl.
Uchwyty i podpory dla dmuchawy, ud wig 100 kg – Stal 1.4301 /1 szt., Zestaw rub
monta owych – A2 /1 kpl.

Wszystkie urz dzenia technologiczne punktu zlewnego zasilane i sterowane b d  ze wspólnej modu owej
szafki elektryczno sterowniczej.

Wyposa enie technologiczne      1 kpl.
Szafka elektryczno – sterownicza RT-04  1 kpl.

Zasilanie urz dze  technologicznych    1 kpl.
System sterowania i automatyki    1 kpl.
Modu  rejestracyjny z drukark RT-4.01  1 kpl.
Karta magnetyczna      10 szt.

Instalacja elektryczno – sterownicza urz dze  technologicznych i wyposa enia w pomieszczeniu
mechanicznego podczyszczania cieków zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji
elektrycznych i automatyki

Kable zasilaj ce      1 kpl.
Kable sterownicze       1 kpl.
Rura os onowe wraz z zestawem monta owym  1 kpl.

8 . 2 . Z B I O R N I K  U R E D N I A J C Y  C I E K Ó W  D O W O O N Y C H

cieki dowo one dop ywaj  grawitacyjnie do zbiornika u redniaj cego. Zbiornik elbetowy wyposa ony
jest we w azy monta owe i serwisowe. W celu minimalizacji odorów zbiornik wyposa ono w uk ad
napowietrzania.

Parametry techniczne zbiornika     3 szt.
Wymiary       D  H = 3,0  4,0 m
Maksymalna wysoko  robocza    h = 3,0 m
Maksymalna pojemno  robocza   V = 3 × 20 m3 = 60 m3

Wyposa enie technologiczne      1 kpl.

Uk ad napowietrzania DR-4.01÷DR-4.03   3 kpl.
Maksymalne zapotrzebowanie powietrza  Qp = 10 m3/h
Efektywna d ugo  napowietrzania   lef.  = 2 × 1,0 m
Wykorzystanie tlenu  = 20 gO2/Nm3  mg

Zalecane obci enie powietrzem   QN = 20 m3
pow/h  szt.

Zestaw monta owy i instalacyjny do DR-01   1 kpl.
ruby monta owe do betonu – Stal A2 /1 kpl., Materia  - redukcje, kolana, ruroci gi, uchwyty

/ – PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

Pompa zatapialna cieków dowo onych PS-4.01 1 szt.
Wydajno  pompy     Qh = 18,0 m3/h, H = 4,0 m
Moc zainstalowana     P1 = 1,1 kW
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Moc pobierana     P2 = 0,75 kW
Wirnik / Przelot     o swobodnym przep ywie / DN80
Obroty      o = 1.405 min-1

Instalacja technologiczna i monta owa do PS-01  1 kpl.
Stopa sprz gaj ca /1 szt., Górny uchwyt wraz z prowadnic  - Stal 1.4301 /1 szt., Materia  -
redukcje, kolana, ruroci gi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl., Zestaw rub
monta owych do betonu  - Stal A2 /1 kpl.
Wy cznik p ywakowy PL-4.01 PL-4.02 /2 szt.

Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnych RS-4.01  1 kpl.

Uchwyt do podno nika do wyci gania pomp 1 szt.
Wykonanie       stal 1.4301

Kominek wentylacyjnyF110     3 szt.

Wykonanie       stal 1.4301

8 . 3 . W S T P N E  P O D C Z Y S Z C Z E N I E  C I E K Ó W

Automatyczne usuwanie skratek odbywa si  na kracie hakowej, usytuowanej w komorze elbetowej.
Skratki zatrzymanie na kracie b d  automatycznie transportowane do kontenera skratek i wywo one na
sk adowisko odpadów sta ych. Krata wyposa ona jest w pe n  automatyk  pracy.

Parametry techniczne zbiornika     1 szt.
Wymiary       D  H = 2,0  5,10 m

Wyposa enie technologiczne     1 kpl.
Krata hakowa KH-5.01     1 szt.

Szeroko        s = 400 mm
Wysoko       H / V  = 3.600 mm / 900 mm
Wydajno       Qm = 120 m3/h
Prze wit szczelinowy      e = 3 mm
Moc zainstalowana silnika    P1 = 0,3 kW
Moc pobierana      P2 = 0,2 kW
Materia  rama / elementy    stal konstrukcyjna / tworzywo sztuczne

Zestaw monta owy i instalacyjny do KH-01   1 kpl.
ruby monta owe do betonu – A2 /1 kpl., Wy cznik p ywakowy PL-5.01 /1 szt.

Blacha ryflowana L × S = 0,9 m × 0,8 m, materia  stal OC / 2 szt.

Praso-p uczka skratek PKH-5.01   1 szt.
Wydajno       Q = 0,2 - 0,4 m3/h

rednica Materia  (obudowa / ruba) F250 mm / stal 1.4301 / konstr.

Moc zainstalowana      P1 = 1,5 kW
Moc pobierana      P2 = 1,1 kW
D ugo  rury       L = 1,5 m
Zawory elektromagnetyczne ZM-5.01 ZM-5.02  2 szt.
Instalacja technologiczna F32 PVC/PEHD

Zestaw monta owy i instalacyjny do PKH-01  1 kpl.
Uchwyty i podpory dla praski skratek - stal 1.4301 /1 szt., Zestaw rub monta owych do
betonu – A2 /1 kpl.
Pojemnik na skratki (mobilny)    2 szt.
Pojemno        1.100 l
Materia       stal ocynkowana

Szafka elektryczno – sterownicza urz dzenia RT-5.01 1 szt.
Zasilanie silników elektrycznych   1 kpl.
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Sterowanie prac  urz dzenia    1 kpl.
Ogrzewanie elektryczne    1 kpl.

8 . 4 . P I A S K O W N I K  P I O N O W Y  Z  S E P A R A T O R E M  P I A S K U

Nast pnie cieki dop ywaj  do piaskownika pionowego, którego zadaniem jest usuni cie piasku, ze
cieków surowych. Wydzielony w nim piasek usuwany jest do separatora – p uczki piasku a nast pnie wywo ony

do zagospodarowania. Piaskownik wyposa ony jest w system automatycznego odprowadzenia pulpy piaskowej
pomp  zatapialn .

W celu zapobiegania osadzania piasku zastosowano uk ad mieszania hydraulicznego przy zastosowaniu
wody technologicznej – cieki oczyszczone, co obni y koszty eksploatacji obiektu.

Obliczenia strat instalacji pompy pulpy piasku
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Dobrano dwie pomp  zatapialn  do pulpy piasku o wydajno ci Qh = 15,5 m3/h przy wysoko ci H = 5,61 m (1
pracuj ca + rezerwa magazynowa).

 Parametry techniczne       1 kpl.
Wymiary zbiornika      D × H = 2,5 m × 5,9 m
Wysoko  robocza komory     h = 2,6 m
Pojemno  robocza komory     V = ok. 9 m3

Wyposa enie technologiczne      1 kpl.

Instalacja technologiczna piaskownika   1 kpl.
Ukierunkowanie przep ywu – wymiary   D × H /F = 0,8 m × 2,3 m / 500

Wykonanie       ywica poliestrowa / Stal 1.4301
Blacha ryflowana ze stali ocynkowanej    L × S = 1,6 m ×1,0 m

Uk ad mieszania hydraulicznego komory piaskownika 1 kpl.
Zawór elektryczny ZM-5.03    1 szt.
Instalacja technologiczna F19 PN4

Zestaw monta owy i instalacyjny     1 kpl.
ruby monta owe do betonu – A2 /1 kpl., Materia  - redukcje, kolana, ruroci gi, uchwyty

PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

Pompa zatapialna pulpy piasku PS-5.01   1 szt.
Wydajno  pompy     Qh = 15,5 m3/h, H = 5,61 m;
Moc zainstalowana     P1 = 1,23 kW
Moc pobierana     P2 = 0,97 kW
Wirnik / Przelot     o swobodnym przep ywie / DN65
Obroty      o = 1.450 min-1

Wykonanie materia owe     pompowanie pulpy piaskowej

Instalacja technologiczna i monta owa do PS-01  1 kpl.
Stopa sprz gaj ca /1 szt., Górny uchwyt prowadnic wraz z prowadnic  - Stal 1.4301 /1 szt.,
Zestaw rub monta owych do betonu - Stal A2 /1 kpl., Materia  - redukcje, kolana, ruroci gi,
uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.
Wy cznik p ywakowy PL-5.02 /1 szt.

Pompa zatapialna pulpy piasku Zapas magazynowy  1 szt.

Wydajno  pompy     Qh = 15,5 m3/h, H = 5,6 m;
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Moc zainstalowana     P1 = 1,23 kW
Moc pobierana     P2 = 0,97 kW
Wirnik / Przelot     o swobodnym przep ywie / DN65
Obroty      o = 1.450 min-1

Wykonanie materia owe     pompowanie pulpy piaskowej
Uchwyt do podno nika r cznego do wyci gania pomp 1 szt.

Wykonanie       stal 1.4301

Pulpa piasku podawana jest ruroci giem t ocznym do separatora – p uczki piasku, którego zadaniem jest
odseparowanie piasku. Wydzielony piasek podawany jest do kontenera i wywo ony poza teren oczyszczalni.

Wyposa enie technologiczne      1 kpl.

Separator – p uczka piasku SR-5.01 1 szt.
Wydajno       Qm = 3 dm3/s

rednica       D = 1.000 mm
Wysoko        H = 2.100 mm
Przeno nik piasku ( rednica / d ugo ) F160 mm / 3,5 m

Moc zainstalowana      P1 = 0,25 kW
Moc pobierana     P2 = 0,20 kW
Materia  obudowa / ruba     Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna

Mieszad o wolnoobrotowe p uczki MI-5.01 1 szt.
Moc zainstalowana      P1 = 0,25 kW
Moc pobierana     P2 = 0,20 kW

Uk ad p ukania piasku ZM-5.04    1 kpl.
Instalacja technologiczna F32 PN10

Zawór elektromagnetyczny    1 szt.

Zestaw monta owy i instalacyjny do SR-01   1 kpl.
ruby monta owe do betonu – A2 /1 kpl., Ruroci gi technologiczne i armatura - PVC/PEHD/

Stal 1.4301 /1 kpl.
Pojemnik na piasek (mobilny)    2 szt.
Pojemno        1.100 l
Materia       stal ocynkowana

W celu p ukania skratek i piasku zastosowano uk ad wody technologicznej – cieki oczyszczone, co obni y
koszty eksploatacji obiektu.

Wyposa enie technologiczne      1 kpl.
Uk ad filtracji wody technologicznej FW-5.01  1 szt.

Wydajno        Qh = 4,0 m3/h
Uk ad filtrów (s = 0,2 mm)    1 szt.
Zawór r czny odcinaj cy ZR-5.01   1 szt.

Pompa hydroforowa HF-5.01 z wyposa eniem 1 kpl.
Wydajno  uk adu      Qh = 2,4 m3/h, p = 4 bar
Moc zainstalowana     P1 = 0,7 kW
Moc pobierana      P2 = 0,5 kW

Zbiornik hydroforowy z wyposa eniem    1 kpl.
Pojemno  zbiornika     V = 50 dm3

Zestaw monta owy i instalacyjny uk adu    1 kpl.
ruby monta owe do betonu – A2 /1 kpl., Materia  - redukcje, kolana, ruroci gi, uchwyty

PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.
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Wszystkie urz dzenia technologiczne stacji mechanicznego podczyszczania cieków zasilane i sterowane
b d  ze wspólnej modu owej szafki elektryczno sterowniczej.

Wyposa enie technologiczne      1 kpl.

Szafka elektryczno – sterownicza RT-05  1 kpl.
Zasilanie urz dze  technologicznych    1 kpl.
System sterowania i automatyki    1 kpl.

Instalacja elektryczno – sterownicza urz dze  technologicznych i wyposa enia w pomieszczeniu
mechanicznego podczyszczania cieków zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji
elektrycznych i automatyki”

Kable zasilaj ce      1 kpl.
Kable sterownicze       1 kpl.
Rura os onowe wraz z zestawem monta owym  1 kpl.

8 . 5 . P O M P O W N I A  C I E K Ó W

Nast pnie cieki podczyszczone dop ywaj  do komory pompowni g ównej. Zbiornik pompowni
wyposa ony w pompy zatapialne zainstalowane na prowadnicach wraz z oddzielnym ruroci giem t ocznym.

8 . 5 . 1 . O b l i c z e n i a  s t r a t  i n s t a l a c j i  p o m p y  c i e k ó w  s u r o w y c h
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Dla etapu projektowanego budowy oczyszczalni dobrano dwie pompy zatapialne o wydajno ci Qh = 50 m3/h przy
wysoko ci H = 11,2 m (2 pracuj ce + rezerwa magazynowa).

Dla etapu pierwszego budowy oczyszczalni dobrano dwie pompy zatapialne o wydajno ci Qh = 50 m3/h przy
wysoko ci H = 11,2 m (1 pracuj ce + czynna rezerwa).

8 . 5 . 2 . P a r a m e t r y  t e c h n o l o g i c z n e  i  w y p o s a e n i e

Parametry techniczne zbiornika     1 szt.
Wymiary       D× H = 3,0 × 5,4 m
Maksymalna wysoko  robocza     h = 1,8 m
Maksymalna pojemno  robocza   ok. 12,7 m3

Wyposa enie technologiczne pompowni    1 kpl.

Pompa zatapialna cieków PS-1.01÷PS-1.02  2 szt.
Wydajno  pompy     Qh = 50 m3/h, H = 11,2 m;
Moc zainstalowana     P1 = 4,0 kW
Moc pobierana     P2 = 3,9 kW
Wirnik / Przelot     o swobodnym przep ywie / DN80
Obroty      o = 1.415 min-1

Zestaw monta owy i instalacyjny do PS-01 ÷ PS-02  2 kpl.
Stopa sprz gaj ca /1 szt., Górny uchwyt wraz z prowadnic  - Stal 1.4301 /1 szt., Materia  -
redukcje, kolana, ruroci gi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl., Zestaw rub
monta owych do betonu  - Stal A2 /1 kpl.
Zawór zwrotny ZZ-01÷ZZ-02 / 1 szt.
Zasuwa no owa ZN-01÷ZN-02 / 1 szt.
Zasuwa no owa ZN-12 / 1 szt. (dla 2 ci gów)
Wy cznik p ywakowy PL-1.01 PL-1.04 / 2 szt.

Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnych RS-1.01  1 kpl.

Pompa zatapialna cieków Zapas magazynowy  1 szt.
Wydajno  pompy     Qh = 50 m3/h, H = 11,2 m;
Moc zainstalowana     P1 = 4,0 kW
Moc pobierana     P2 = 3,9kW
Wirnik / Przelot     o swobodnym przep ywie / DN80
Obroty      o = 1.415 min-1

Podno nik r czny do wyci gania pomp PPS-01 1 szt.
Ud wig      100 kg

Kominek wentylacyjnyF110     2 szt.

Wykonanie       stal 1.4301

Urz dzenia technologiczne stacji pomp cieków surowych zasilane i sterowane b d  ze wspólnej
modu owej szafki elektryczno sterowniczej RT-01.
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8 . 6 . Z B I O R N I K  R E T E N C Y J N Y  W Ó D  D E S Z C Z O W Y C H

Nadmiar cieków dop ywaj cych w czasie opadów po spi trzeniu poziomu w pompowni g ównej
skierowana b dzie uk adem grawitacyjnym do zbiornika retencyjnego (adaptacja istniej cej pompowni).
Zatrzymane cieki b d  sukcesywnie podawane biologicznemu oczyszczeniu systemem pompowym w czasie
zmniejszonego dop yw tak, by dop yw do biologicznego stopnia by  mniejszy ni  Qm.

W celu mieszania zawarto ci zbiornika, zbiornik wyposa ony b dzie w system mieszania z mo liwo ci
automatycznego sterowania prac  uk adu w cykle czasowym. Zbiornik wyposa ony b dzie w pomp  zatapialn , w
celu równomiernego dozowania cieków do systemu kanalizacji wewn trznej na nast pnie do reaktorów
biologicznych w celu oczyszczenia.

Parametry techniczne       1 szt.
Wymiary zbiornika     D×H = 5,0 m × 8,3 m
Maksymalna wysoko  czynna    h = 5,3 m
Maksymalna pojemno  czynna zbiornika  V = ok. 104 m3

Wyposa enie technologiczne     1 kpl.

Pompa nadmiarowa cieków PS-2.01 1 szt.
Wydajno  pompy     Qh = 18 m3/h, H = 4,0 m;
Moc zainstalowana     P1 = 1,1 kW
Moc pobierana     P2 = 0,75 kW
Wirnik / Przelot     o swobodnym przep ywie / DN80
Obroty      o = 1.405 min-1

Zestaw monta owy i instalacyjny do PS-02   1 kpl.
Stopa sprz gaj ca /1 szt., Górny uchwyt wraz z prowadnic  - Stal 1.4301 /1 szt., Materia  -
redukcje, kolana, ruroci gi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl., Zestaw rub
monta owych do betonu  - Stal A2 /1 kpl.
Wy cznik p ywakowy PL-2.01÷PL-2.02 /2 szt.

Rozdzielnica serwisowa pompy RS-2.01 1 kpl.

Uchwyt dla podno nika do wyci gania pompy 1 szt.
Wykonanie       Stal 1.4301

Mieszad o zatapialne MI-2.01÷MI-2.02   2 szt.
rednica mig a      d = 210 mm

Obroty      o = 1.424 min-1

Moc zainstalowana      P1 = 0,92 kW
Moc pobierana       P2 = 0,80 kW

Zestaw monta owy i instalacyjny do MI-01   1 kpl.
Prowadnica mieszad a L = 8,2 m, A = 60×60 mm - Stal 1.4031, ruby monta owe do betonu
– A2, Uchwyty, a cuch prowadz cy – Stal 1.4301 / 1 kpl.
Wy cznik p ywakowy PL-2.03 PL-2.04 /2 szt.

Rozdzielnica serwisowa pompy i mieszad a RS-2.02 1 kpl.

Podno nik r czny do wyci gania mieszad a PPS-01 1 szt.
Ud wig      100 kg
Wykonanie       Stal 1.4301

Kominek wentylacyjnyF110     2 szt.

Wykonanie       stal 1.4301

Urz dzenia technologiczne zainstalowane w zbiorniku zasilane i sterowane b d  ze wspólnej modu owej
szafki elektryczno sterowniczej RT-02.

8 . 7 . S T A C J A  M E C H A N I C Z N E G O  P O D C Z Y S Z C Z A N I A
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Stacja mechanicznego podczyszczania cieków usytuowana bezie w projektowanym budynku technicznym
oczyszczalni cieków. Wszystkie urz dzenia technologiczne zasilane i sterowane b d  ze wspólnej modu owej
szafki elektryczno sterowniczej.

Wyposa enie technologiczne      1 kpl.

Szafka elektryczno – sterownicza RT-6.01÷RT-6.02  2 kpl.
Zasilanie urz dze  technologicznych    1 kpl.
System sterowania i automatyki    1 kpl.

Instalacja elektryczno – sterownicza urz dze  technologicznych i wyposa enia w pomieszczeniu
mechanicznego podczyszczania cieków zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji
elektrycznych i automatyki”

Kable zasilaj ce      1 kpl.
Kable sterownicze       1 kpl.
Rura os onowe wraz z zestawem monta owym  1 kpl.

Automatyczne usuwanie skratek odbywa si  na g stym sicie skratkowym, usytuowanym w budynku
technologicznym. Sito skratkowe wyposa one jest w pe n  automatyk  pracy.

Skratki po przep ukaniu i sprasowaniu transportowane b d  przeno nikiem rubowym do kontenera na
skratki usytuowanego w oddzielnym pomieszczeniu w celu eliminacji zapachów. Skratki b d  wywo one na
sk adowisko odpadów sta ych.

8 . 7 . 1 . W y p o s a e n i e  t e c h n o l o g i c z n e  -  e t a p  p i e r w s z y

Wyposa enie technologiczne      1 kpl.

Sito skratkowe SI-6.01   1 szt.
Wydajno       Qm = 68 m3/h
Prze wit      e = 3 mm
Wymiary L×S×H     1.430 × 1.165 × 1.725mm
Moc zainstalowana     P1 = 0,12 kW
Moc pobierana     P2 = 0,10 kW
Materia       Stal 1.4301

Praso-p uczka skratek PKH-6.01  1 szt.
Wydajno       Qm = 0,5 - 1,1 m3/h

rednica F250 mm
Moc zainstalowana      P1 = 1,5 kW
Moc pobierana      P2 = 1,1 kW
Materia  obudowa / ruba     Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna

Uk ad p ukania skratek ZM-6.01 ZM-6.02   1 kpl.
Instalacja technologiczna F32 PN10

Zawory elektromagnetyczne DN15   1 szt.
Zestaw monta owy i instalacyjny do urz dze   1 kpl.

Uchwyty, podpory dla praski skratek – Stal 1.4301 /1 szt., Zestaw rub monta owych do
betonu – A2 /1 kpl.

Przeno nik rubowy skratek SL-6.01  1 szt.
Wydajno        Qh = 0,2 – 0,4 m3/h

rednica / D ugo F250 mm / 3,35 m

Moc zainstalowana     P1 = 1,5 kW
Moc pobierana      P2 = 1,1 kW
Materia  obudowa / ruba     Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna

Zestaw monta owy i instalacyjny do SL-01   1 kpl.
Uchwyty - podpory dla przeno nika – Stal 1.4301 /1 szt., Zestaw rub monta owych do betonu
– A2 /1 kpl.
Pojemnik na skratki (mobilny)    2 szt.
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Pojemno        ok. 1 m³
Materia       stal ocynkowana

W celu p ukania skratek zastosowano uk ad wody technologicznej – cieki oczyszczone, co obni y koszty
eksploatacji obiektu. Zasilanie i sterowanie urz dze  technologicznych z szafki RT-06.

Wyposa enie technologiczne      1 kpl.
Uk ad filtracji wody technologicznej FW-6.01  1 szt.

Wydajno        Qh = 4,0 m3/h
Uk ad filtrów (s = 0,2 mm)    1 szt.
Zawór r czny odcinaj cy ZR-6.01   1 szt.
Zawór zwrotny ZZ-6.01    1 szt.

Pompa hydroforowa PHF-6.01 z wyposa eniem 1 kpl.
Wydajno  uk adu      Qh = 4,0 m3/h, p = 4 bar
Moc zainstalowana     P1 = 1,5 kW
Moc pobierana      P2 = 1,2 kW

Zbiornik hydroforowy ZH-6.01 z wyposa eniem   1 kpl.
Pojemno  zbiornika     V = 300 dm3

Zestaw monta owy i instalacyjny uk adu    1 kpl.
ruby monta owe do betonu – A2 /1 kpl., Materia  - redukcje, kolana, ruroci gi, uchwyty

PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

8 . 7 . 2 . W y p o s a e n i e  t e c h n o l o g i c z n e  -  e t a p  d o c e l o w y

Wyposa enie technologiczne      1 kpl.

Sito skratkowe SI-6.02   1 szt.
Wydajno       Qm = 68 m3/h
Prze wit      e = 3 mm
Wymiary L×S×H     1.430 × 1.165 × 1.725mm
Moc zainstalowana     P1 = 0,12 kW
Moc pobierana     P2 = 0,10 kW
Materia       Stal 1.4301

Praso-p uczka skratek PKH-6.02  1 szt.
Wydajno       Qm = 0,5 - 1,1 m3/h

rednica F250 mm
Moc zainstalowana      P1 = 1,5 kW
Moc pobierana      P2 = 1,1 kW
Materia  obudowa / ruba     Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna

Uk ad p ukania skratek ZM-6.03 ZM-6.04   1 kpl.
Instalacja technologiczna F32 PN10

Zawory elektromagnetyczne DN15   1 szt.
Zestaw monta owy i instalacyjny do urz dze   1 kpl.

Uchwyty, podpory dla praski skratek – Stal 1.4301 /1 szt., Zestaw rub monta owych do
betonu – A2 /1 kpl.

8 . 8 . B I O L O G I C Z N E  O C Z Y S Z C Z A N I E  C I E K Ó W

Reaktor pracuje w oparciu o technologi  niskoobci onego tlenowo stabilizowanego osadu czynnego z
równoczesnym usuwaniem zwi zków biogennych (azotu i fosforu) metod  biologiczn  w uk adzie przep ywu
ci g ego.

Reaktor biologiczny stanowi  dwa zblokowane obiekty kubaturowe z wydzielon  komor zmiennie
wymaganej pojemno ci denitryfikacji/nitryfikacji stanowi cej w planie zewn trzny pier cie  okr g ej komory
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osadu czynnego, osadnikiem  wtórnym, usytuowanym centralnie w zbiorniku, separator zawiesiny atwo opadalnej,
selektorem metabolicznym usytuowanym w komorze denitryfikacji/nitryfikacji.

Nominalna przepustowo  reaktora wynosi Qd r = 523 m3/dob . Reaktor zapewnia prawid ow  prac  przy
minimalnej ilo ci cieków Qdmin = 150 m3/dob  oraz maksymalnej ilo ci cieków Qdmax = 678 m3/dob

W sk ad bioreaktora wchodz  nast puj ce jednostki technologiczne:
A. Separator zawiesiny – PP-01

B. Selektor niedotleniony / beztlenowy – SE-01÷SE-05

C. Komora denitryfikacji/nitryfikacji – KD / KN

D. Osadnik wtórny – OW-01÷OW-03

Zbiornik reaktora przykryty jest p ytami z ywicy poliestrowej wzmocnionej w óknem szklanym
zamocowanymi na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo, pomost technologiczny oraz uk ad mocowania
instalacji technologicznej TE-31.

Parametry techniczne zbiornika reaktora biologicznego  1 szt. + 1 szt.
Pojemno  czynna      V = 1.210 m3

Wysoko  czynna     H = 5,0 m
rednica wewn trzna zbiornika    D = 17,5 m

Uwaga: W pierwszy etapie realizacji inwestycji zainstalowany b dzie 1 reaktor biologiczny.

8 . 8 . 1 . S e p a r a t o r  z a w i e s i n y

W zbiorniku reaktora wydzielony jest separator zawiesiny PP-01, którego zadaniem jest usuni cie
zawiesiny atwo opadalnej ze cieków surowych. Wydzielona w nim pulpa osadu usuwana jest do utylizacji.
Urz dzenie wyposa one jest w system automatycznego odprowadzenia pulpy zawiesiny pomp  powietrzn  oraz w
kinet  zawiesiny (urz dzenie w komplecie montowane jest w zak adzie).

 Parametry in ynierskie komory separatora    1 szt. + 1 szt.
rednica wewn trzna      D = 1.200 mm

Wysoko  robocza       H = 5,2 m
Pojemno  robocza       V = ok. 6 m3

Materia        PE

Wyposa enie technologiczne      1 kpl.

Uk ad mieszania - system hydrauliczno – pneumatyczny HiPe 1 kpl.
Wydajno  uk adu pneumatycznego DR-01  QP = 10 m3/h
Zawór elektromagnetyczny DN1”   1 szt.
Wydajno  uk adu hydraulicznego   QH = 15 m3

rednica/Materia  komory wlotowej   DN500/PVC

Pompa powietrzna pulpy zawiesiny MA-04   1 szt.
Wydajno  pompy     Qh = 5 – 15 m3/h przy p = 0,1 bar

rednica/Materia F110/PEHD/PVC

Zestaw monta owy i instalacyjny do PP-01   1 kpl.
Zestaw rub monta owych do betonu – A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana, ruroci gi,
uchwyty dla ruroci gów – PVC/PEHD/Stal 1.4301/ 1 kpl.

8 . 8 . 2 . S e l e k t o r  b e z t l e n o w y

Reaktor posiada po czone szeregowo komory selektora metabolicznego SE-01 ÷ SE-05, do których
kierowane s cieki oraz osad recyrkulowany. Pe ni on funkcj  zapobiegania rozrostowi bakterii nitkowatych
powoduj cych p cznienie osadu. W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie komory
zabezpieczone jest przez systemem mieszania hydraulicznego wspomaganego uk adem napowietrzanie-mieszanie
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spr onym powietrzem, tak aby w komorach selektora zapobiec zaleganiu osadu i utrzymywa  warunki beztlenowe
(brak mechanicznych urz dze  mieszaj cych). Do selektorów przewiduje si  tylko recyrkulacj  zewn trzn  osadu –
z osadników wtórnych.

 Parametry in ynierskie komory selektora     5 szt. + 5 szt.
rednica wewn trzna      D = 1.200 mm

Wysoko  robocza      H = 5,2 m
Pojemno  robocza     V = 30 m3

Materia       PE

Wyposa enie technologiczne      1 kpl.

Uk ad mieszania - system hydrauliczno – pneumatyczny HiPe 1 kpl.
Wydajno  uk adu pneumatycznego DR-02÷DR-06 QP = 2× 10 m3/h
Ilo  wprowadzonego tlenu    E < 1 kgO2/d
Wydajno  uk adu hydraulicznego   QH = 15 m3

rednica/Materia      DN150/PEHD/PVC

Zestaw monta owy i instalacyjny do SE-01÷SE-05  5 kpl.
Zestaw rub monta owych do betonu – A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana, ruroci gi,
uchwyty dla ruroci gów – PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl.

8 . 8 . 3 . K o m o r a  d e n i t r y f i k a c j i / n i t r y f i k a c j i  r e a k t o r a

Nast pnie cieki dop ywaj  do komory denitryfikacji/nitryfikacji, umo liwiaj cej prowadzenie wszelkich
procesów technologicznych, bez konieczno ci wydzielania poszczególnych komór denitryfikacji i nitryfikacji.
Rozwi zanie techniczne komory denitryfikacji/nitryfikacji po czone ze sterowaniem umo liwia p yn  regulacj
stosunku zmiennie wymaganej pojemno ci denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie warto ci 0,1 – 0,5 a co za tym
idzie dostosowanie parametrów technologicznych pracy reaktora do aktualnego sk adu cieków surowych oraz
wymaga  odno nie jako ci cieków oczyszczonych (regulacja pojemno ci denitryfikacyjnej reaktora). Zmiennie
wymagana pojemno  denitryfikacji reaktora realizowana jest przy pomocy rozwi zania technicznego uk adu
napowietrzanie-mieszanie. W projekcie zastosowano uk ad napowietrzanie-mieszanie sk adaj cy si  z dwóch
niezale nych pier cieni dyfuzorów membranowych p ytowych krótkich i d ugich, rozmieszczonych na dnie
okr g ego reaktora biologicznego, niezale nego pier cienia dystrybucji powietrza zasilaj cego dyfuzory krótkie,
oraz niezale nego pier cienia dystrybucji powietrza zasilaj cego dyfuzory d ugie, które to pier cienie dystrybucji
powietrza umieszczone s  w centralnej cz ci reaktora. W uk adzie napowietrzanie-mieszanie znajduje si  równie
g ówny pier cie  zasilaj cy, z zestawem zaworów regulacyjnych znajduj cy si  w pomieszczeniu dmuchaw.

Stosowanie sterowania napowietrzanie – mieszanie umo liwia odzyskanie cz ci tlenu zu ytego do
nitryfikacji azotu, co w konsekwencji prowadzi do ograniczenia zu ycia energii elektrycznej na oczyszczalni
cieków. Do wprowadzenia tlenu do sieci zastosowano p yty napowietrzaj ce. Powietrze do uk adu dostarcza  b d

dmuchawy rotacyjne.

Wyposa enie komory reaktora denitryfikacji/nitryfikacji  1 kpl. + 1 kpl.

Uk ad dystrybucji powietrza UD-02 – system NaMi  1 kpl.
Wydajno  uk adu      QP = 900 m3/h, p = 1 bar
D ugo  / rednica / Materia     L = 55 m / DN100 / PEHD
W  ci nieniowy zbrojony powietrza / rura os onowa L = 150 m / F32 / F110 /PVC

Zawory odcinaj ce DN32/A2/PEHD   21 szt.

Zestaw monta owy i instalacyjny do UD-02   1 kpl.
Zestaw rub monta owych do betonu – A2 /1 kpl., Materia  - redukcje, kolana, ruroci gi,
uchwyty PVC/PEHD/A2 /1 kpl.

Uk ad dyfuzorów DP-01÷DP-03    3 szt.
D ugo  dyfuzora      l = 1,5 m
Efektywna d ugo  napowietrzania   L = 4,5 m
Wykorzystanie tlenu  = 23 gO2/Nm3  m
Zalecane obci enie powietrzem: QMax / QMin = 14 / 1,8 m3

pow/h  m
Materia       PUR
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Uk ad dyfuzorów DP-04÷DP-21    18 szt.
D ugo  dyfuzora     l = 4,0 m
Efektywna d ugo  napowietrzania   L = 72 m
Wykorzystanie tlenu  = 23 gO2/Nm3  mg

Zalecane obci enie powietrzem: QMax / QMin = 14 / 1,8 m3
pow/h  m

Materia       PUR

Zestaw monta owy i instalacyjny do DP-01÷DP-21  21 kpl.
ruby monta owe do betonu - A2/1 kpl., Uchwyt do dyfuzorów / Stal 1.4301/1 kpl.

Zestaw tlenomierza SO-01 z przetwornikiem  1 szt.
Czujnik tlenu       z = 0 - 10 mgO2/dm3

Przetwornik pomiarowy z wyj ciem A/C   U = 230 V

Zestaw monta owy i instalacyjny do SO-01   1 kpl.
Zestaw rub monta owych do betonu – A2 /1 kpl., Materia  - redukcje, kolana, ruroci gi,
uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl., a cuch prowadz cy / Stal 1.4301 /1 szt.

8 . 8 . 4 . O s a d n i k i  w t ó r n e  r e a k t o r a

W celu separacji osadu czynnego od cieków oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i cieków
dop ywa  b dzie do pionowych osadników wtórnych OW-01÷OW-03, usytuowanych w centralnej cz ci reaktora.
Ka dy osadnik wyposa ony jest w stref  przep ywu laminarnego, co powoduje odgazowanie i flokulacje osadu
poddanego sedymentacji. Zainstalowany jest pionowy okr g y osadnik wtórny wykonany z tworzywa sztucznego
( ywica poliestrowa wzmocniona w óknem szklanym). Rura centralna osadnika podwieszona jest do szyn
biegn cych w poprzek osadnika. W projekcie zastosowano uk ad sk adaj cy si  z zatopionego koryta
odprowadzaj cego cieki oczyszczone, koryta odprowadzaj cego zanieczyszczenia p ywaj ce po powierzchni
osadnika wtórnego, oraz komory regulacji poziomu cieków w osadniku wtórnym. Koryto odprowadzaj ce cieki z
osadnika umieszczone jest od 10 do 20 cm poni ej poziomu osadu czynnego. cieki odprowadzane z osadnika
wtórnego odprowadzane s  do zewn trznego do komory zbiorczej, z którego nast pnie przelewaj  si  do wewn trz
rury o regulowanej wysoko ci i nast pnie poza reaktor osadu czynnego. Komora regulacji poziomu cieków w
osadniku wtórnym wykonana jest w ca o ci ze stali nierdzewnej.

W osadniku zainstalowana jest pompa powietrzna MA-01 - recyrkulacja zewn trzna zawracaj ca
zag szczony osad czynny do komory selektora, powoduj ca równoczesne napowietrzanie cieczy transportowanej.

Osad nadmierny odprowadzone z komory zbiorczej poprzez sterowanie prac  uk adu odprowadzania
osadu MA-02. Program pracy uk adu tj. cz stotliwo  odprowadzania osadu oraz czas otwarcia ustalony b dzie w
czasie rozruchu i uzale niony b dzie od obci enia oczyszczalni.

W celu eliminacji przedostawania si  cz ci p ywaj cych do odp ywu, osadniki wyposa ono w uk ad
automatycznego odprowadzaj ca cz ci p ywaj ce z powierzchni osadnika wtórnego MA-03. Program pracy
uk adu tj. cz stotliwo  odprowadzania osadu oraz czas otwarcia ustalony b dzie w czasie rozruchu oczyszczalni.

Parametry i wyposa enie technologiczne     1 kpl. + 1 kpl.

Lejek sto kowy osadnika wtórnego OW-01÷OW-03  3 szt.
rednica czynna osadnika    D = 5,7 m

Powierzchnia czynna      A = 26 m2

Obj to  czynna      V = 55 m3

Wysoko  robocza      H = 4,96 m
rednica rury centralnej    d = 0,80 m

Wymagania materia owe:
Laminat       PS

ywica konstrukcyjna      M105TB
Pow oka zewn trzna      elkot GN
Bariera wewn trzna       MP + TI

Komora zbiorcza KZ-01 cieków i osadu   1 kpl.
Maksymalna wydajno  przep ywu cieków   QS= 3 × 30 m3/h
Maksymalna wydajno  przep ywu osadu   RO = 3 × 20 m3/h
Zakres regulacji poziomu     H = 0 - 10 cm
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rednica / Materia F1500 / PE

Koryto zbiorcze cieków oczyszczonych   3 kpl.
Maksymalna wydajno  przep ywu   Qhmax = 30 m3/h

rednica/Materia F 110 PVC/PEHD

Pompa recyrkulacji zewn trznej MA-01   3 kpl.
Wydajno  pompy     Qh  = 0 - 30 m3/h
Wysoko  podnoszenia    p = 0,1 bar

rednica/Materia F110/PEHD/PVC

Uk ad odprowadzania osadu nadmiernego MA-02  1 szt.
Zasuwa z nap dem elektrycznym ZA-02   1 szt.
Moc zainstalowana      P1 = 0,75 kW
Wydajno  uk adu     Qh = 0 - 20 m3/h

rednica/Materia F110/PEHD

Studzienka zasuwy SZ  o wymiarach D×H F1000 × 1500 mm /PEHD

Uk ad odprowadzenia cz ci p ywaj cych MA-03  3 kpl.
Wydajno  uk adu     Q = 0 - 30 m3/h
Wysoko  podnoszenia    p = 0,1 bar

rednica/Materia F110/PEHD/PVC

Odprowadzenie cz ci     DN100 /stal 1.4031

Zestaw monta owy i instalacyjny do OW-01  3 kpl.
ruby monta owe do betonu – A2 /1 kpl., Uszczelnienie CONTRIBAND /1 kpl.,  Materia  -

redukcje, kolana, ruroci gi, uchwyty dla instalacji technologicznej PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1
kpl.

8 . 8 . 5 . P r z y k r y c i e  r e a k t o r a  /  s e p a r a c j a  a e r o z o l i

Zbiornik reaktora przykryty jest lekkim przykryciem modu owym s u cym do separacji aerozoli,
wykonanym z ywicy poliestrowej wzmocnionej w óknem szklanym i elementem przek adkowym. Profil modu u
pokrycia gwarantuje odpowiedni  sztywno . Elementy przykrycia oraz instalacja technologiczna i wszelkie
urz dzenia zamocowane s  na wspólnej konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja no na przykrycia
i pomost technologiczny reaktora s u  równie  do mocowania instalacji technologicznej i osadnika wtórnego i
wyposa enia technologicznego i powinny by  montowane jednocze nie.

Wyposa enie technologiczne      1 kpl. + 1 kpl.

Konstrukcja stalowa - komplet do TE-31   1 kpl.
Wykonanie       stal ocynkowana ogniowo
Kratownica no na      3 szt.

- Wymiary      L×S = 8,0 m × 0,6 m
Kosz centralny     1 szt.

- rednica      D = 1,5 m
Kraty wema pomostu      3 kpl
Krata wema pomostu kosza    1 kpl.

Elementy przykrycia - komplet do TE-31   1 kpl.
rednica       Dz = 18 m

Typ I – laminat prosty wej ciowy   1 szt.
Typ II – laminat prosty    35 szt.
Typ III – laminat trójk ty    36 kpl.
Typ IV – laminat czapka    1 kpl.
Wymagania materia owe:
Laminat       PS

ywica konstrukcyjna      M105TB
Pow oka zewn trzna      elkot GN
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Bariera wewn trzna       MP + TI

Zestaw monta owy i instalacyjny do TE-31  1 kpl.
Uchwyt dla konstrukcji - OC /1 kpl., Zestaw rub monta owych – A2 /1 kpl.

8 . 8 . 6 . P o m o s t y  k o m u n i k a c y j n e

Mi dzy reaktorami biologicznymi a budynkiem technicznym zaprojektowano pomosty komunikacyjne,
s u ce równie  do mocowania instalacji technologicznej pomi dzy stacj  dmuchaw a reaktorami. Pomost oparty
na wie cu komory reaktora i wchodz cy w otwór technologiczny budynku. Wej cie do pomostu przez schody
terenowe. Wszystkie pomosty wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo.

Parametry techniczne      1 kpl. + 1 kpl.

Pomost reaktor – budynek PRB-01 1 kpl.
Wykonanie       stal ocynkowana ogniowo
Wymiary       L×S = 2,8 m × 1,6 m
Krata wema pomostu / wykonanie   1 kpl.
Barierki ochronne / wykonanie    1 kpl.

Schody wej ciowe na pomost SCW-01 2 kpl.
Wykonanie       stal ocynkowana ogniowo
Wymiary w planie     L×S = 1,3 m × 0,9 m
Krata wema pomostu / wykonanie   1 kpl.
Barierki ochronne / wykonanie    1 kpl.

Zestaw monta owy i instalacyjny do pomostów  3 kpl.
Uchwyt dla konstrukcji – stal OC /1 szt., Zestaw rub monta owych – stal A2 /1 kpl.

8 . 9 . S T A C J A  D M U C H A W  D L A  R E A K T O R A  B I O L O G I C Z N E G O

Stacja dmuchaw wraz z instalacj  dystrybucji powietrza, oraz szafk  elektryczno - sterownicz  wszystkich
urz dze  technologicznych oczyszczania cieków znajduje si  w pomieszczeniu dmuchaw.

Uwaga: W pierwszy etapie realizacji inwestycji zainstalowany b dzie 1 ci g technologiczny.

Wyposa enie technologiczne     1 kpl. + 1 kpl.
Uk ad dystrybucji powietrza UD-01 systemu NaMi  1 kpl.

Wydajno  przy p = 1,0 bar    QP = 900 m3
pow/h

Materia       DN100/OC
Ci nieniomierz     Z = 0 – 1 bar
Napowietrzanie selektorów ZM-01 1 szt.
Pompa - odprowadzenie cz ci p ywaj cych ZM-03 3 szt.
Pompa - odprowadzenie pulpy zawiesiny ZM-04 1 szt.
Odprowadzenie kondensatu ZM-05    1 szt.
Pompa - recyrkulacja zewn trzna ZR-01   3 szt.
Napowietrzanie zbiornika osadu ZR-02 (zapas)  1 szt.
Klapa dla uk adu UD-02/1, KL-01.1 ÷ KL-01.2  2 szt.
Klapa dla uk adu UD-02/2, KL-02.1 ÷ KL-02.2  2 szt.

Dmuchawa rotacyjna DM-01 ÷ DM-03   3 szt.
Wydajno  dmuchawy przy p = 0,7 bar   Qp = 300 m3

pow/h
Moc silnika       P1 = 11,0 kW
Moc pobierana      P2 = 8,2 kW
Ha as z obudow  d wi koch onn     Lo < 80 dB
Uk ad filtracji powietrza gwarantuj cy stopie  filtracji G4 zainstalowany w obudowie
d wi koch onnej

Zestaw monta owy i instalacyjny do UD-01   1 kpl.
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Zestaw rub monta owych  z podk adka i nakr tk  – OC / 1 kpl., Materia  dla instalacji
technologicznej - redukcje, kolana, ruroci gi, uchwyty /1 kpl.

Dmuchawy winny zapewnia  mo liwo  dostarczania do ci gu technologicznego ilo ci powietrza w
zakresie Qp = 300 m3/h ÷ 900 m3/h, co umo liwia w miar  dok adne sterowanie procesem technologicznym
oczyszczania cieków, z równoczesn  minimalizacj  zu ycia energii elektrycznej.

Wszystkie urz dzenia technologiczne obs uguj ce reaktory biologiczne zasilane i sterowane b d  ze szafki
elektryczno sterowniczej.

Wyposa enie technologiczne     1 kpl. + 1 kpl.
Szafka elektryczno – sterownicza RT-01 ÷ RT-02 1 szt.

Zasilanie urz dze  oczyszczania cieków  1 kpl.
System sterowania i automatyki    1 kpl.

Wspólny modu  komunikacyjny RT-01.1 1 szt.
Studnia kablowa 1 szt.

Wymiary       D × H = 1000 × 1000 mm
Materia        PE

Instalacja elektryczno – sterownicza urz dze  technologicznych i wyposa enia oczyszczalni
cieków w budynku technicznym zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i

automatyki .   1 kpl.
Kable zasilaj ce      1 kpl.
Kable sterownicze       1 kpl.
Rura os onowe wraz z zestawem monta owym  1 kpl.

Lista kablowa instalacji elektrycznej dla urz dze  technologicznych i wyposa enia stacji dmuchaw

L.P. Ilo Jednostka Nazwa/ Opis Symbol

1 150 m
YDY 5×4 zo /750V bia y / Przewód instalacyjny
wielo y owy

YDY 5x4

2 300 m YDY 5×1,5 zo /750V / Przewód instalacyjny YDY 5x1,5

3 800 m YDY 3×1,5 zo /750V / Przewód instalacyjny YDY 3x1,5

4 50 m YKY 5×2,5 zo /1kV / Kabel energetyczny (NYY-J) YKY 5x2,5

5 200 m YKY 5×1,5 zo /1kV RE / Kabel energetyczny YKY 5x1,5

6 50 m YKY 3×1,5 zo /1kV RE / Kabel energetyczny YKY 3x1,5

7 30 m F-CY-JZ 10G1,5 /500V / Przewód gi tki LiYCY 10x1,5

8 20 m SIHF 4G1,5 /500V / Przewód silikonowy 180stC GsLGs 4x1,5

9 20 m SIHF 4G4 /500V / Przewód silikonowy 180stC GsLGs 4x4

10 200 m
H07V-K 10 zo (do uziemienia) / Przewód jedno y owy
(LgY)

LGY 10 o

11 200 Szt. Ko cówka kablowa oczkowa KOI-10 ø8mm K10

12 5 kpl Opaska zaciskowa 4,8×250 bia a ---

13 5 kpl Opaska zaciskowa 4,8×250 czarna ---
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8 . 9 . 1 . O b l i c z e n i a  s t r u m i e n i a  o b j t o c i  p o w i e t r z a  w e n t y l a c y j n e g o :

Dla zabezpieczenie rozbioru powietrza oraz w celu ch odzenia zainstalowanych urz dze , wymagane
b dzie wyposa enie pomieszczenia w system wentylacji mechanicznej zgodnie z projektem instalacji sanitarnych
wg. odr bnego opracowania.

Wymagana ilo  powietrza dla ch odzenia urz dze  wykonano dla stanu maksymalnego obci enia, kiedy
równocze nie pracowa  b d  wszystkie zainstalowane dmuchawy dla jednego ci gu technologicznego (z
uwzgl dnieniem przesuni cia czasowego dla procesu) o sumarycznej mocy zainstalowanej równiej:

Wymagana ilo  powietrza dla ch odzenia urz dze  wykonano dla stanu awaryjnego, kiedy równocze nie
pracowa  b d  wszystkie zainstalowane dmuchawy o sumarycznej mocy zainstalowanej równiej:

Psum = 6 szt. × 11 kW + 1 szt. × 3,0 KW = 69 kW

1 OBLICZENIA UK ADU DYSTRYBUCJI POWIETRZA
a - wsp. wnikania ciep a W/(m2*K) 15

r – g sto  powietrza:  kg/m3 1,2
Cp – ciep o w a ciwe powietrza:  J/(kg*K) 1005

Wzrost temperatury przy spr aniu powietrza DT [K] 107

Powierzchnia czynna grzejnika  A [m2] 3,9
Temperatura powietrza na wlocie  T [°C] 30

Maksymalna temperatura w pomieszczeniu  T1 [°C] 40

Temperatura spr onego powietrza (ruroci gu) T2 [°C] 101

Ró nica pomi dzy temperatur  grzejnika a pomieszczenia DT1 [K] 61

Ró nica pomi dzy temperatur  pomieszczenia a powietrza ch odz cego DT2 [K] 10
Ciep o oddawane przez uk ad dystrybucji powietrza  Fr [W] 3568,5

Strumie  ciep a odbieranego przez powietrze Q [m3/h] 1065,2
Ilo  ci gów uk adu dystrybucji powietrza  [szt.] 2

  Ilo  powietrza na wlocie  [m3/h] 2130

  Wydajno  wentylatora wylotowego  [m3/h] 2130

2 OBLICZENIA UK ADU CH ODZENIA DMUCHAW

  Ilo  pracuj cych dmuchaw dla reaktorów biologicznych [szt.] 6

  Moc zainstalowana silnika [kW] 66

  Wydajno  dmuchawy [m3/h] 1800
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  Ilo  pracuj cych dmuchaw dla zbiornika osadu [szt.] 1

  Moc zainstalowana silnika [kW] 3

  Wydajno  dmuchawy [m3/h] 65

  Sumaryczna moc pracuj ca dmuchaw - moc zainstalowana [kW] 69

  Sumaryczna wydajno  stacji dmuchaw [m3/h] 1865

  Ilo  powietrza na wlocie  [m3/h] 3330

  Wydajno  wentylatora wylotowego [m3/h] 1465

3 SUMARYCZNA WYDAJNO  WENTYLACJI

  Ilo  powietrza na wlocie (dop yw do pomieszczenia)  [m3/h] 5460

  Wydajno  wentylatora wylotowego (odbiór powietrza) [m3/h] 3595

8 . 1 0 . S T U D N I A  W O D Y  T E C H N O L O G I C Z N E J

cieki oczyszczone z reaktorów dop ywaj  ruroci giem grawitacyjnym do studni wody technologicznej
wykonanej z kr gów elbetowych wyposa onych w przykrycie oraz w az monta owy, z której cz cieków b dzie
zawracana w celu zasilania uk adu wody technologicznej.

Parametry techniczne zbiornika     1 szt.
rednica wewn trzna zbiornika    D × H = 2,5 m × 4,5 m

Wysoko  czynna      h = 3,75 m
Pojemno  robocza     V = 18,4 m3

Wyposa enie technologiczne     1 kpl.
Dystrybutor odp ywu DO-01    1 szt.

Wydajno        Qm = 0 - 100 m3/h
Rura centralna F600 / H = 3.650 mm    1 szt.

Uk ad odprowadzania cieków F315 / H = 1.800 mm 1 szt.

Materia        PVC / PE
Zestaw monta owy i instalacyjny     1 kpl.

Zestaw rub monta owych Materia  – stal nierdzewna /1 kpl., Materia  instalacyjny -
redukcje, kolana, ruroci gi, uchwyty /1 kpl.
Zawór zwrotny ZZ-6.02 DN80 /1 szt.

Kominek wentylacyjnyF110     1 szt.

Wykonanie       stal 1.4301

8 . 1 1 . K O M O R A  P O M I A R O W A  C I E K Ó W  O C Z Y S Z C Z O N Y C H

W studzience  pomiarowej na odcinku ruroci gu grawitacyjnego odprowadzaj cego cieki oczyszczone
zainstalowany b dzie przep ywomierz elektromagnetyczny z mo liwo ci  przesy ania danych do sterownika
centralnego steruj cego prac  oczyszczalni cieków a nast pnie ruroci giem do wylotu i odbiornika.

Dodatkowo zainstalowana b dzie komora do poboru próbek cieków oczyszczonych.

Parametry techniczne       1 szt.
Wymiary komory      D × H= 2,5 × 2,0 m

 Wyposa enie technologiczne     1 kpl.
Zestaw przep ywomierza elektromagnetycznego PM-1.01 1 szt.
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Czujnik przep ywu DN200    Qh = 0 - 120 m3/h
Przetwornik pomiarowy z wyj ciem A/C   U = 230 V

Komora cieków oczyszczonych    1 kpl.
Wymiary       L×S = 500×250 mm
Wykonanie       stal 1.4031 lub PE

Zestaw monta owy i instalacyjny     1 kpl.
Uchwyt dla przep ywomierza - Stal 1.4031 / 1 szt., Zestaw rub monta owych – stal A2 /1
kpl., Materia  instalacyjny - redukcje, kolana, ruroci gi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1
kpl.

9 . O P I S  R O Z W I Z A  P R O J E K T O W Y C H  G O S P O D A R K I  O S A D O W E J  –
S Z C Z E G Ó O W E  P A R A M E T R Y  R Ó W N O W A N O C I

9 . 1 . Z B I O R N I K  M A G A Z Y N O W Y  O S A D U  N A D M I E R N E G O

 Zbiornik wykonany z betonu, przykryty stopem, wyposa ony jest w instalacj  do zag szczania osadu oraz
w instalacj  do napowietrzania osadu. W celu ponownego oczyszczenia, woda nadosadowa ze zbiornika
magazynowego przelewa  si  b dzie do zbiornika pompowni g ównej cieków. Osad nadmierny zag szczony
pobierany z dna zbiornika podawany b dzie pomp  do zag szczacza a nast pnie do stacji mechanicznego
odwadniania osadu - prasy ta mowej.

Parametry in ynierskie zbiornika     1 szt.
Wymiary       D  H = 7,25 m  4,45 m
Maksymalna wysoko  robocza    h = 3,60 m
Maksymalna pojemno  robocza   V = 91,9 m3

Parametry in ynierskie zag szczacza    1 szt.
Wymiary       D  H = 4,30 m  4,45 m
Maksymalna wysoko  robocza    h = 3,90 m
Maksymalna pojemno  robocza   V = 56,6 m3

Wyposa enie technologiczne     1 kpl.

Uk ad dystrybucji powietrza UD-03  1 kpl.
Wydajno  uk adu Qp = 120 m3/h, p = 1 bar
D ugo  / rednica / Materia     L = 22 m / F90 - PVC/PEHD

W  ci nieniowy zbrojony powietrza / rura os onowa L = 45 m / F 32 / F 110 - PVC

Zestaw monta owy i instalacyjny do UD-03   1 kpl.
Zestaw rub monta owych z podk adka i nakr tk  – Stal A2 /1 kpl., Materia  - redukcje,
kolana, ruroci gi, uchwyty PVC/PEHD/ Stal 1.4301 /1 kpl.

Uk ad dyfuzorów rurowych DR-3.01÷DR-3.06 6 kpl.
Efektywna d ugo  napowietrzania   L = 2 × 0,75 m
Wykorzystanie tlenu      = 20 gO2/Nm3  mg

Zalecane obci enie powietrzem   Q = 15 m3/h  szt.

Zestaw monta owy i instalacyjny do DR-01   6 kpl.
Zestaw rub monta owych – stal A2 /1 kpl., Uchwyt do dyfuzorów /Stal 1.4301/ 1 kpl.

System zag szczania osadu nadmiernego ZO-3.01 1 kpl.
Efektywna d ugo  ukierunkowania przep ywu  L = 2,0 m
Wydajno  uk adu     Q = 40 m3/h

rednica / Materia F160/PVC/PEHD
Zestaw monta owy i instalacyjny do ZO-01   1 kpl.
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Zestaw rub monta owych – stal A2 /1 kpl., Materia  instalacyjny - redukcje, kolana,
ruroci gi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301/ 1 kpl.

System do odbioru osadu zag szczonego OO-3.01 1 kpl.
Szybkoz cze do pod czenia wozu asenizacyjnego  1 szt.
Wydajno  uk adu     Q = 20 m3/h

rednica / Materia       DN100 / PEHD/stal 1.4031
Zestaw monta owy i instalacyjny do OO-01   1 kpl.

Zestaw rub monta owych – stal A2 /1 kpl., Materia  instalacyjny - redukcje, kolana,
ruroci gi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301/ 1 kpl.

Kominek wentylacyjnyF110     2 szt.

Wykonanie       stal 1.4301

Wyposa enie technologiczne     1 kpl.

Uk ad dyfuzorów rurowych DR-3.07 1 kpl.
Efektywna d ugo  napowietrzania   L = 8 × 0,75 m
Wykorzystanie tlenu      = 20 gO2/Nm3  mg

Zalecane obci enie powietrzem   Q = 60 m3/h  szt.

Zestaw monta owy i instalacyjny do DR-07   1 kpl.
Zestaw rub monta owych - stal A2 /1 kpl., Uchwyt do dyfuzorów Stal 1.4301 / 1 kpl.

Pompa zatapialna osadu PS-3.03    1 szt.
Wydajno  pompy     Qh = 20 m3/h, H = 2 m;
Moc zainstalowana     P1 = 1,23 kW
Moc pobierana     P2 = 0,2 kW
Wirnik / Przelot     o swobodnym przep ywie / DN65
Obroty      o = 1.450 min-1

Zestaw monta owy i instalacyjny do PS-03   1 kpl.
Stopa sprz gaj ca /1 szt., Górny uchwyt wraz z prowadnic  - Stal 1.4301 /1 szt., Materia  -
redukcje, kolana, ruroci gi PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl., Zestaw rub monta owych do
betonu – Stal A2 /1 kpl.
Wy cznik p ywakowy PL-3.01 PL-3.04 /4 szt.

Uchwyt do podno nik r cznego wyci gania pomp 1 szt.
Wykonanie       Stal 1.4301

Rozdzielnica serwisowa pompy RS-3.01 1 kpl.

Powietrze dla procesu tlenowej stabilizacji osadu dostarczane b dzie z dmuchawy z mo liwo ci
automatycznego sterowania prac  uk adu w cyklach czasowych. Instalacja napowietrzania doprowadzona z
budynku technicznego ruroci giem powietrza.

Wyposa enie technologiczne       1 kpl.
Dmuchawa rotacyjna DM-3.01  `  1 szt.

Wydajno  dmuchawy przy p = 0,5 bar   QP = 65 m3/h
Moc silnika       P1 = 3,0 kW
Moc pobierana      P2 = 2,1 kW

Zestaw monta owy i instalacyjny do dmuchaw  1 kpl.
Zestaw rub monta owych – stal OC / 1 kpl., Materia  dla instalacji technologicznej -
redukcje, kolana, ruroci gi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.
Zawór elektromagnetyczny ZM-3.01 ZM-3.02 /2 szt.

Wszystkie urz dzenia technologiczne zasilane i sterowane b d  ze wspólnej modu owej szafki elektryczno
sterowniczej.

Wyposa enie technologiczne      1 kpl.
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Szafka elektryczno – sterownicza RT-3.02  1 kpl.
Zasilanie urz dze  technologicznych    1 kpl.
System sterowania i automatyki    1 kpl.

Instalacja elektryczno – sterownicza urz dze  technologicznych i wyposa enia w pomieszczeniu
zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i automatyki”

Kable zasilaj ce      1 kpl.
Kable sterownicze       1 kpl.
Rura os onowe wraz z zestawem monta owym  1 kpl.

9 . 2 . S T A C J A  O D W A D N I A N I A  O S A D U

Do odwadniania osadu wykorzystano pras  ta mow , która znajdowa  si  b dzie w budynku
technologicznym oczyszczalni. Osad nadmierny zag szczony w zbiorniku osadu podawany jest na ta m  do Strefy
Niskiego Ci nienia. W strefie tej osad jest równomiernie rozprowadzany na szeroko ci ta my i odwadniany pod
zwi kszaj cym si  regularnie naciskiem kolejnych p yt dociskowych usytuowanych naprzemiennie z grzebieniami
rozgarniaj cymi. Po opuszczeniu Strefy Niskiego Ci nienia osad dostaje si  do Strefy Klinowej, gdzie jest
stopniowo ciskany mi dzy ta m  ruchom  a ok adzin  b bna filtracyjnego.

Ze Strefy Klinowej osad wprowadzany jest do Strefy Maksymalnego Ci nienia. Osad w tej strefie ciskany
jest mi dzy ta m  ruchom . Osad znajduje si  tu pod dzia aniem dwóch si : si y ciskania i si y cinaj cej. Si a
cinaj ca powodowana jest przez ruch ta my nap dzanej silnikiem. Znajduj cy si  mi dzy tymi powierzchniami

osad podlega dzia aniu znacznych si  tn cych. Si y te odgrywaj  du  rol  w wyciskaniu z osadu tzw. wody
kapilarnej znajduj cej si  wewn trz floku  osadu. Napr enie i w a ciwe ustawienie ta my regulowane jest przez
urz dzenia pneumatyczne sterowane tablic  kontroln . System czujników kontroluje prac  ca ego urz dzenia oraz
zabezpiecza zatrzymanie w przypadkach awaryjnych. Tablica kontrolna steruje równie  prac  pompy osadu i
zespo em przygotowania i dozowania flokulantu.

Osad nadmierny zag szczony b dzie w zbiorniku osadu b dzie poddawany odwodnieniu. Pompa
transportuj ca osad do odwodnienia dostarczona b dzie w komplecie z pras  i uk adem sterowania. Osad
odwodniony odbierany b dzie przeno nikiem rubowym do przyczepy usytuowanej w budynku i wywo ony do
sk adowania na Gminnym sk adowisku odpadów. Wyznaczenie terenów do aplikacji osadu do gruntu b dzie
mo na dokona  po wykonaniu bada  bakteriologiczno – chemicznych uzyskanego produktu oraz bada  gruntu. Na
etapie projektowania takie pozwolenie nie mo e by  wydane, w zwi zku z czym wst pnie zak ada si  i  osad
b dzie wywo ony na sk adowisko odpadów sta ych.

Etap docelowy - projektowany:
Za o ono odwadnianie osadu nadmiernego przez 5 dni w tygodniu na jednej zmianie (6 godzin pracy).

Minimalna wydajno  urz dzenia do mechanicznego odwadniania powinna wynosi :
Qm = 450 kgsm/d × 7 dni / 5 dni = 630 kgsm / 6 godzin = 105 kgsm/h

Qv = 105 kgsm/h : 1,5 % = 7 m3/ h

Etap pierwszy:
Za o ono odwadnianie osadu nadmiernego przez 3 dni w tygodniu na jednej zmianie (6 godzin pracy).

Minimalna wydajno  urz dzenia do mechanicznego odwadniania powinna wynosi :
Qm = 260 kgsm/d × 7 dni / 5 dni = 610 kgsm / 6 godzin = 101 kgsm/h

Qv = 101 kgsm/h : 1,5 % = 7 m3/ h

 Wyposa enie technologiczne     1 kpl.
Prasa ta mowa wraz z zag szczaczem osadu PT-3.01 1 szt.

Szeroko  ta my     s = 1.200 mm
Wydajno  prasy      Qh = do 10 m3/h
Wydajno        Mh = 100 – 210 kgsm/h
Wymiary L×S×H     3,30 × 1,90 × 1,93 m
Czas trwania prasowania    5 dni w tygodniu
Moc zainstalowana urz dzenia     P1 = 0,92 kW
Moc pobierana       P2 = 0,70 kW

Pompa od rodkowa do p ukania ta my PS-3.02  1 szt.
Wydajno        Qh = 6,0 m3/h
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Ci nienie      p = 5 bar
Moc zainstalowana       P1 = 2,2 kW
Moc pobierana       P2 = 1,5 kW

Kompresor KO-3.01     1 kpl.
Moc zainstalowana       P1 = 1,1 kW
Moc pobierana       P2 = 0,75 kW
Pojemno  zbiornika      V = 24 dm3

Ci nienie      p = 7 bar
Uk ad nadawy z pompa osadu PD-3.02    1 szt.

Wydajno       Qh  = 2,4 ÷ 12,0 m3/h
Moc zainstalowana       P1 = 2,2 KW
Moc pobierana        P2 = 1,5 kW
Zawór odcinaj cy ZR-3.01    1 szt.

Zestaw monta owy i instalacyjny do PT-01   1 kpl.
Zestaw rub monta owych A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana, ruroci gi, uchwyty -
PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

Uk ad filtrów do odzysku wody technologicznej FW-3.01  1 szt.
Wydajno        Qh = 6,0 m3/h
Perforacja       e = 0,200 mm
Ilo  filtrów       2 szt.
Zawór odcinaj cy r czny    4 szt.
Zawór odcinaj cy r czny ZR-3.02   1 szt.
Zawór zwrotny ZZ-3.01    1 szt.

Zestaw monta owy i instalacyjny uk adu    1 kpl.
ruby monta owe do betonu – A2 /1 kpl., Materia  - redukcje, kolana, ruroci gi, uchwyty

PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.
Stacja przygotowania i dozowania flokulantu SF-3.01 1 kpl.

Dozownik proszku      1 szt.
Zbiornik do przygotowania flokulantu V =1 m3 2 szt.
Mieszad o szybkoobrotowe MI-3.01 MI-3.02  2 szt.
Moc zainstalowana       P1 = 0,75 kW
Moc pobierana       P2 = 0,5 kW

Pompa flokulantu PD-3.01    1 szt.
Wydajno       Qh = 0,2 ÷ 1,0 m3/h
Moc zainstalowana       P1 = 0,37 kW
Moc pobierana       P2 = 0,25 kW

Zestaw monta owy i instalacyjny do SF-01   1 kpl.
Uchwyt dla pompy - stal 1.4031 / 1 szt., Zestaw rub monta owych - stal A2 /1 kpl., Instalacja
- redukcje, kolana, ruroci gi, uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.

Przeno nik rubowy osadu SL-3.01   1 kpl.
Wydajno       Qm = 0,5 - 1,0 m3/h

rednica / D ugo F200 mm / 5,6 m

Moc zainstalowana      P1 = 1,5 kW
Moc pobierana       P2 = 1,1 kW
Materia  obudowa / ruba    Stal 1.4301 / konstrukcyjna

Przeno nik rubowy osadu SL-3.02   1 kpl.
rednica / Materia  (obudowa / ruba) F200 /stal 1.4031 /Konstrukcyjna

Moc zainstalowana      P1 = 1,1 kW
Moc pobierana       P2 = 0,75 kW
D ugo        L = 3,0 m

Zestaw monta owy i instalacyjny do przeno ników  2 kpl.
Uchwyty, podpory dla przeno ników, ud wig 200 kg – stal 1.4031 /1 szt., Zestaw rub
monta owych – A2 /1 kpl.
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Wszystkie urz dzenia technologiczne mechanicznego odwadniania osadu zasilane i sterowane b d  ze
wspólnej modu owej szafki elektryczno sterowniczej.

Wyposa enie technologiczne      1 kpl.

Szafka elektryczno – sterownicza RT-03  1 kpl.
Zasilanie urz dze  technologicznych    1 kpl.
System sterowania i automatyki    1 kpl.

Instalacja elektryczno – sterownicza urz dze  technologicznych i wyposa enia w pomieszczeniu
zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i automatyki”

Kable zasilaj ce      1 kpl.
Kable sterownicze       1 kpl.
Rura os onowe wraz z zestawem monta owym  1 kpl.

9 . 3 . S T A C J A  W A P N O W A N I A  O S A D U –  S I L O S  W A P N A

W przypadku konieczno ci dozowania wapna (rolnicze wykorzystanie osadu) zaprojektowano silos wapna
wraz przeno nikiem wapna. Dozowanie wapna odbywa si  w sposób automatyczny, a dawka wapna mo e by
ustalana w zale no ci od potrzeb - regulacja dozownika motoreduktorem. Wapno dozowane jest do limakowego
przeno nika osadu, gdzie w trakcie obrotów limaka ulega wymieszaniu z osadem. Prawid owy zsyp wapna z
zasobnika do dozownika zabezpieczony jest elektrowibratorem.

Osad wymieszany z wapnem ulega tzw. higienizacji (niszczone s  ew. paso yty i drobnoustroje
chorobotwórcze) w wyniku czasowego podniesienia pH. Higienizowany osad jest bezpieczny w stosowaniu oraz
nieuci liwy dla otoczenia. Do pe nej stabilizacji osadu zalecana jest dawka 0,3 kg wapna na 1 kgsm osadu. Osad
po wapnowaniu magazynowany b dzie na przyczepie i wywo ony do zagospodarowania przyrodniczego lub
rolniczego.

Wyposa enie technologiczne     1 kpl.
Silos wapna ZW-3.01     1 szt.

Pojemno  zasobnika      V = 10 m3

Wykonanie       Stal konstrukcyjna
Moc elektrowibratora     P1 = 0,25 kW
Moc mieszacza bocznego     P1 = 0,55 kW

Zestaw monta owy i instalacyjny do ZW-01   1 kpl.
Zestaw rub monta owych do betonu – stal A2 / 1 kpl.

Dozownik rubowy wapna SL-3.03    1 szt.
Wydajno       m = 12 ÷ 70 kg/h

rednica / Materia  (obudowa / ruba) F108 /stal 1.4031 /Konstrukcyjna

Moc zainstalowana      P1 = 0,55 kW
Moc pobierana       P2 = 0,40 kW
D ugo        L = 5,7 m

Zestaw monta owy i instalacyjny do SL-01   1 kpl.
Uchwyty, podpory dla przeno ników, ud wig 200 kg– stal 1.4031 /1 szt., Zestaw rub
monta owych – A2 /1 kpl.

Wszystkie urz dzenia technologiczne wapnowania oraz transportu osadu po wapnowaniu zasilane i
sterowane b d  ze wspólnej modu owej szafki elektryczno sterowniczej.

Wyposa enie technologiczne      1 kpl.

Szafka elektryczno – sterownicza RT-3.01  1 kpl.
Zasilanie urz dze  technologicznych    1 kpl.
System sterowania i automatyki    1 kpl.

Instalacja elektryczno – sterownicza urz dze  technologicznych i wyposa enia w pomieszczeniu
zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i automatyki”
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Kable zasilaj ce      1 kpl.
Kable sterownicze       1 kpl.
Rura os onowe wraz z zestawem monta owym  1 kpl.

9 . 4 . P O M I E S Z C Z E N I E  N A  P R Z Y C Z E P /  K O N T E N E R

Osad odwodniony magazynowany b dzie na przyczepie jednoosiowej  usytuowanej w pomieszczeniu
zamkni tym budynku technicznego. Dodatkowo obiekt wyposa ony b dzie kontenerach w wersji szczelnej
z systemem za adunku hakowego

Wyposa enie technologiczne     1 kpl.

Urz dzenie specjalistyczne - przyczepa jednoosiowa  1 szt.
Wymiary      2700 × 2000 × 1650 mm
Ci ar      1.080 kg

adowno       2.400 kg
Rozstaw osi      1.400 mm

Kontener na osad odwodniony KP-7   1 szt.
Wymiary L × S ×H      3500 × 1770 × 1000 mm
Pojemno  za adunkowa kontenera    ok. 4,5 m3

Materia       stal lakierowana
System za adunku     ramowy

9 . 5 . W I A T A  M A G A Z Y N O W A

W celu karencyjnego magazynowania osadu odwodnionego, przewiduje si  wykorzystanie wiaty
magazynowej, w której czasowo sk adowane b d  osady odwodnione po higienizacji.

Parametry techniczne       1 szt.
Wysoko  sk adowania     ok. 1,2 m - 1.5 m
Wymiary       ok. 8 m × 7 m

1 0 . Z A P O T R Z E B O W A N I E  N A  M E D I A  –  S Z C Z E G Ó O W E  P A R A M E T R Y
R Ó W N O W A N O C I

1 0 . 1 . Z A P O T R Z E B O W A N I E  M O C Y  I  Z U Y C I E  E N E R G I I

 W poni szej tabeli zestawiono podstawowe dane energetyczne g ównych technologicznych odbiorników
energii elektrycznej zainstalowanych na oczyszczalni cieków. W celu ogrzewania, wentylacji, o wietlenia i
zapewnienia warunków sanitarnych na oczyszczalni cieków dodatkowo zainstalowane b d  urz dzenia
elektryczne (szczegó y w projekcie sanitarnym).

1 0 . 1 . 1 . E t a p  d o c e l o w y  -  p r o j e k t o w a n y

Lp. Nazwa urz dzenia Ilo Moc
zainstalowana

[kW]

Moc
pobierana

[kW]

Czas pracy Zu ycie energii

[szt.] P1 PZ P2 [h/d]  [kWh/d]

1. Stacja odbioru cieków i osadów dowo onych

1 Zasuwa no owa ZA-4.01 1 0,75 0,75 0,50 1,0 0,5

2 Przep ywomierz elektromagnetyczny PM-4.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2
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3 Krata schodkowa KS-4.01 1 0,55 0,55 0,30 3,0 0,9

4 Dmuchawa opatkowa DM-4.01 1 1,85 1,85 1,05 8,0 8,4

5 Pompa zatapialna PS-4.01 1 1,10 1,10 0,75 4,0 3,0

6 Szafka elektryczno sterownicza RT-04 1 0,05 0,05 0,08 24,0 1,9

2. Mechaniczne podczyszczenie cieków

1 Krata hakowa KH-5.01 1 0,30 0,30 0,21 8,0 1,7

2 Praso-p uczka skratek PKH-5.01 1 1,50 1,50 1,10 4,0 4,4

3 Pompa zatapialna piasku PS-5.01 1 1,23 1,23 0,97 3,0 2,9

4 Separator - p uczka piasku SR-5.01 1 0,25 0,25 0,20 3,0 0,6

5 Mieszad o do p uczka piasku MI-5.01 1 0,25 0,25 0,20 3,0 0,6

6 Sonda poziomu piasku SH-5.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2

7 Zestaw hydroforowy HF-5.01 1 0,70 0,70 0,50 3,0 1,5

3. Pompownia i zbiornik retencyjny

1 Pompa zatapialna cieków PS-1.01÷PS-1.02 2 4,00 8,00 3,90 11,0 85,8

2 Pompa zatapialna cieków nadmiarowych PS-2.01 1 1,10 1,10 0,75  ---  ---

3 Mieszad o zatapialne MI-2.01÷MI-2.02 2 0,93 1,86 0,80  ---  ---

4. Mechaniczne podczyszczenie cieków

2 Sito skratkowe SI-6.01÷SI-6.02 2 0,12 0,24 0,10 11,0 2,2

3 Praso-p uczka skratek PKH-6.01÷PKH-6.02 2 1,50 3,00 1,10 4,0 8,8

4 Przeno nik skratek SL-6.01 1 1,50 1,50 1,10 4,0 4,4

5 Zestaw hydroforowy PHF-6.01 1 1,50 1,50 1,20 2,0 2,4

6 Szafka elektryczno sterownicza RT-06 1 0,10 0,10 0,08 24,0 1,9

5. Biologiczne oczyszczanie cieków

1 Dmuchawa rotacyjna DM-1.01÷DM-1.03 3 11,00 33,00 8,20 10,0 246,0

2 Dmuchawa rotacyjna DM-2.01÷DM-2.03 3 11,00 33,00 8,20 10,0 246,0

3 Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01 SO-2.01 2 0,05 0,10 0,05 24,0 2,4

4 Klapa elektryczna KL-01.1÷KL-01.2 2 0,25 0,50 0,10 1,0 0,2

5 Klapa elektryczna KL-02.1÷KL-02.2 2 0,25 0,50 0,10 1,0 0,2

6 Zasuwa no owa ZA-1.01÷ZA-2.01 2 0,75 1,50 0,50 1,0 1,0

7 Przep ywomierz elektromagnetyczny PM-1.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2

8 Szafka elektryczno sterownicza RT-01 i RT-02 2 0,20 0,40 0,10 24,0 4,8

6. Gospodarka osadowa

1 Dmuchawa rotacyjna DM-3.01 1 3,00 3,00 2,10 12,0 25,2

2 Pompa zatapialna osadu PS-3.03 1 1,23 1,23 0,20 4,0 0,8

3 Prasa ta mowa do odwadniania osadu wraz z
zag szczaczem PT-3.01

1 0,55 0,55 0,40 6,0 2,4

1 0,37 0,37 0,30 6,0 1,8

4 Kompresor KO-3.01 1 1,10 1,10 0,90 3,0 2,7

5 Pompa od rodkowa do p ukania ta my PS-3.02 1 2,20 2,20 1,50 6,0 9,0

6 Pompa rubowa osadu PD-3.02 1 2,20 2,20 1,50 6,0 9,0

7 Pompa flokulantu PD-3.01 1 0,37 0,37 0,25 6,0 1,5

8 Stacja flokulantu - mieszad o MI-3.01 MI-3.02 2 0,75 1,50 0,50 1,0 1,0

9 Przeno nik rubowy osadu SL-3.01 1 1,50 1,50 1,10 6,0 6,6

10 Przeno nik rubowy osadu SL-3.02 1 1,10 1,10 1,10 6,0 6,6

11 Silos wapna ZW-3.01 1 0,25 0,25 0,15 1,0 0,2

1 0,55 0,55 0,35 1,0 0,4
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12 Dozownik rubowy wapna SL-3.03 1 0,55 0,55 0,40 6,0 2,4

13 Szafka elektryczno sterownicza RT-3.01÷RT-3.02 2 0,05 0,10 0,10 6,0 1,2

14 Szafka elektryczno sterownicza RT-03 1 0,10 0,10 0,10 6,0 0,6

Moc zainstalowana razem 111,7 Zu ycie energii razem 707,4

1 0 . 1 . 2 . E t a p  p i e r w s z y

Lp. Nazwa urz dzenia Ilo Moc
zainstalowana

[kW]

Moc
pobierana

[kW]

Czas pracy Zu ycie energii

[szt.] P1 PZ P2 [h/d]  [kWh/d]

1. Stacja odbioru cieków i osadów dowo onych

1 Zasuwa no owa ZA-4.01 1 0,75 0,75 0,50 1,0 0,5

2 Przep ywomierz elektromagnetyczny PM-4.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2

3 Krata schodkowa KS-4.01 1 0,55 0,55 0,30 3,0 0,9

4 Dmuchawa opatkowa DM-4.01 1 1,85 1,85 1,05 8,0 8,4

5 Pompa zatapialna PS-4.01 1 1,10 1,10 0,75 4,0 3,0

6 Szafka elektryczno sterownicza RT-04 1 0,05 0,05 0,08 24,0 1,9

2. Mechaniczne podczyszczenie cieków

1 Krata hakowa KH-5.01 1 0,30 0,30 0,21 8,0 1,7

2 Praso-p uczka skratek PKH-5.01 1 1,50 1,50 1,10 4,0 4,4

3 Pompa zatapialna piasku PS-5.01 1 1,23 1,23 0,97 3,0 2,9

4 Separator - p uczka piasku SR-5.01 1 0,25 0,25 0,20 3,0 0,6

5 Mieszad o do p uczka piasku MI-5.01 1 0,25 0,25 0,20 3,0 0,6

6 Sonda poziomu piasku SH-5.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2

7 Zestaw hydroforowy HF-5.01 1 0,70 0,70 0,50 3,0 1,5

3. Pompownia i zbiornik retencyjny

1 Pompa zatapialna cieków PS-1.01÷PS-1.02 1 4,00 4,00 3,90 11,0 42,9

2 Pompa zatapialna cieków nadmiarowych PS-2.01 1 1,10 1,10 0,75  ---  ---

3 Mieszad o zatapialne MI-2.01÷MI-2.02 2 0,93 1,86 0,80  ---  ---

4. Mechaniczne podczyszczenie cieków

2 Sito skratkowe SI-6.01 1 0,12 0,12 0,10 11,0 1,1

3 Praso-p uczka skratek PKH-6.01 1 1,50 1,50 1,10 4,0 4,4

4 Przeno nik skratek SL-6.01 1 1,50 1,50 1,10 2,0 2,2

5 Zestaw hydroforowy PHF-6.01 1 1,50 1,50 1,20 2,0 2,4

6 Szafka elektryczno sterownicza RT-06 1 0,10 0,10 0,08 24,0 1,9

5. Biologiczne oczyszczanie cieków

1 Dmuchawa rotacyjna DM-1.01÷DM-1.03 3 11,00 33,00 8,20 10,0 246,0

2 Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2

3 Klapa elektryczna KL-01.1÷KL-01.2 2 0,25 0,50 0,10 1,0 0,2

4 Zasuwa no owa ZA-1.01 1 0,75 0,75 0,50 1,0 0,5

5 Przep ywomierz elektromagnetyczny PM-1.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2

6 Szafka elektryczno sterownicza RT-01  1 0,20 0,20 0,10 24,0 2,4

6. Gospodarka osadowa

1 Dmuchawa rotacyjna DM-3.01 1 3,00 3,00 2,10 12,0 25,2

2 Pompa zatapialna osadu PS-3.03 1 1,23 1,23 0,20 4,0 0,8

3 Prasa ta mowa do odwadniania osadu wraz z 1 0,55 0,55 0,40 3,0 1,2
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zag szczaczem PT-3.01 1 0,37 0,37 0,30 3,0 0,9

4 Kompresor KO-3.01 1 1,10 1,10 0,90 3,0 2,7

5 Pompa od rodkowa do p ukania ta my PS-3.02 1 2,20 2,20 1,50 3,0 4,5

6 Pompa rubowa osadu PD-3.02 1 2,20 2,20 1,50 3,0 4,5

7 Pompa flokulantu PD-3.01 1 0,37 0,37 0,25 3,0 0,8

8 Stacja flokulantu - mieszad o MI-3.01 MI-3.02 2 0,75 1,50 0,50 1,0 1,0

9 Przeno nik rubowy osadu SL-3.01 1 1,50 1,50 1,10 3,0 3,3

10 Przeno nik rubowy osadu SL-3.02 1 1,10 1,10 1,10 3,0 3,3

11 Silos wapna ZW-3.01 1 0,25 0,25 0,15 1,0 0,2

1 0,55 0,55 0,35 1,0 0,4

12 Dozownik rubowy wapna SL-3.03 1 0,55 0,55 0,40 3,0 1,2

13 Szafka elektryczno sterownicza RT-3.01÷RT-3.02 2 0,05 0,10 0,10 3,0 0,6

14 Szafka elektryczno sterownicza RT-03 1 0,10 0,10 0,10 3,0 0,3

Moc zainstalowana razem 71,5 Zu ycie energii razem 386,0

1 0 . 2 . Z A S I L A N I E  A W A R Y J N E

 W przypadku braku zasilania oczyszczalni cieków wymagane b dzie korzystanie z agregatu
pr dotwórczego. Dla celów technologicznych dla etapu docelowego potrzebne b dzie uruchomi :

Lp. Nazwa urz dzenia Ilo  Moc zainstalowana
[kW]

[szt.] P1 PZ

1. Mechaniczne podczyszczenie cieków

1 Krata hakowa KH-5.01 1 0,30 0,30
2 Praso-p uczka skratek PKH-5.01 1 1,50 1,50
3 Pompa zatapialna piasku PS-5.01 1 1,10 1,10

4 Separator - p uczka piasku SR-5.01 1 0,25 0,25
5 Mieszad o do p uczka piasku MI-5.01 1 0,25 0,25
6 Sonda poziomu piasku SH-5.01 1 0,05 0,05
7 Zestaw hydroforowy HF-5.01 1 0,70 0,70

2. Pompownia i zbiornik retencyjny

1 Pompa zatapialna cieków PS-1.01÷PS-1.02 2 4,00 8,00

2 Pompa zatapialna cieków nadmiarowych PS-2.01 1 1,10 1,10

3 Mieszad o zatapialne MI-2.01÷MI-2.02 2 0,93 1,86

3. Mechaniczne podczyszczenie cieków

2 Sito skratkowe SI-6.01÷SI-6.02 2 0,12 0,24
3 Praso-p uczka skratek PKH-6.01÷PKH-6.02 2 1,50 3,00
4 Przeno nik skratek SL-6.01 1 1,50 1,50
5 Zestaw hydroforowy PHF-6.01 1 1,50 1,50
6 Szafka elektryczno sterownicza RT-06 1 0,10 0,10
4. Biologiczne oczyszczanie cieków

1 Dmuchawa rotacyjna DM-1.01÷DM-1.03 1 11,00 11,00

2 Dmuchawa rotacyjna DM-2.01÷DM-2.03 1 11,00 11,00

3 Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01 SO-2.01 2 0,05 0,10

4 Klapa elektryczna KL-01.1÷KL-01.2 0 0,25 0,00

5 Klapa elektryczna KL-02.1÷KL-02.2 0 0,25 0,00

6 Zasuwa no owa ZA-1.01÷ZA-2.01 0 0,75 0,00
7 Przep ywomierz elektromagnetyczny PM-1.01 1 0,05 0,05
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8 Szafka elektryczno sterownicza RT-01 i RT-02 2 0,20 0,40
Moc zainstalowana razem 44,0

Warunki konieczne do uwzgl dnienia przy doborze mocy agregatu:
uwzgl dni  charakter odbiorników zainstalowanych na obiekcie (silniki indukcyjne)
uwzgl dni  rozruch bezpo redni silników, dla silników o mocy powy ej 5,5 kW zastosowa  rozrusznik
(soft starter lub uk ad gwiazda/trójk t)
uwzgl dni  pr dy rozruchowe silników, wspó czynniki do obliczania pr dów rozruchowych silników
uruchamianych za pomoc  rozrusznika nale y przyj rednio  3, dla rozruchu bezpo redniego nale y
przyj rednio  6
pr d obci enia agregatu nie mo e przekroczy  80% pr du znamionowego agregatu
pr d szczytowy na obiekcie nie mo e przekroczy  pr du znamionowego agregatu
agregat nie mo e pracowa  na 100% mocy znamionowej, przyj  wspó czynnik mocy  0,8
przy pracy ci g ej agregat powinien by  obci ony minimum 30% mocy znamionowej
zapewni  podzia  odbiorników w rozdzielni g ównej TA-01 na sekcje rezerwowan  i nierezerwowan ,
agregat pr dotwórczy zasila tylko sekcj  rezerwowan  (odbiorniki z tabeli)
pozosta e odbiorniki na obiekcie (grzejniki elektryczne, nagrzewnice, podgrzewacze wody itp.) nale y
od cza  w przypadku zasilania obiektu z agregatu
przed doborem agregatu wskazany jest kontakt dostawc  lub producentem urz dzenia

1 0 . 3 . Z E S T A W I E N I E  E N E R G O C H O N N O C I

Energoch onno  oczyszczalni nie obejmuje zu ycie energii zwi zanej z eksploatacj  obiektu jak
ogrzewanie zimowe pomieszcze , o wietlenie obiektu, cz  socjalna itp. Szacowane jednostkowe zu ycie energii
elektrycznej dla celów technologicznych etapu docelowego wynosi  b dzie:

Lp. WSKA NIK Moc
zainstalowana

Moc
pobierana

KW KWh/d

1 Zapotrzebowanie mocy 112 707

2 rednia dobowa wydajno  oczyszczalni  m3/d 1046

3 Energoch onno  oczyszczania cieków kWh/m3 0,68

1 0 . 4 . Z E S T A W I E N I E  K O S Z T Ó W  E K S P L O A T A C J I

Jednostkowy koszy eksploatacji oczyszczalni nie obejmuje amortyzacji urz dze  i wyposa enia oczyszczalni
cieków. Szacowane jednostkowe koszt oczyszczania cieków dla celów technologicznych etapu docelowego

wynosi  b dzie:

Lp. Czynnik cenotwórczy Przyj ta warto
ilo ciowa

Przyj ta warto
cenowa

Koszt pozycji
[z /dob ]

Warto  netto
[z /rok]

1 Koszt energii 707 kWh/d 0,50 z /kWh 354 z 129 106
2 Koszt flokulantu 4,0 kg/d 15 z /kg 60 z 21 900
3 Koszt wapna 135 kg/d 0,40 z /kg 54 z 19 710
4 Koszt wody 2 m3/d 3,00 z /m3 6 z 2 190
5 Wywóz i utylizacja skratek  0,22 t/d 250 z /t 55 z 20 075

6 Wywóz i utylizacja piasku 0,24 t/d 200 z /t 48 z 17 520

7 Wywóz i utylizacja osadu 3,00 t/d 150 z /t 450 z 164 250
8 Analiza cieków 12 kpl. 1000 z /kpl. 33 z 12 000

9 Wynagrodzenie obs ugi 2 os. 5000 z /m-c 333 z 121 667

10 RAZEM koszt oczyszczania netto z /rok 508 418

11 RAZEM koszt oczyszczania 1 m3 (netto) 1,33
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1 1 . O B S U G A  O C Z Y S Z C Z A L N I

Proponowana oczyszczalnia cieków pracuj ca w oparciu o zaprojektowan  technologi , dzia a  b dzie
automatycznie i nie wymaga sta ej obs ugi. Do nadzoru pracy reaktora wymaga si  jedynie czasowego zatrudnienia
odpowiednio przeszkolonego pracownika. Jednak ze wzgl du na przyjmowanie cieków dowo onych, odwadnianie
osadu, oraz nadzór nad ca o ci  oczyszczalni cieków przewiduje si  zatrudnienie dwóch odpowiednio
przeszkolonych pracowników. Jeden pracownik do nadzoru nad eksploatacj  oczyszczalni, dwóch b dzie
potrzebnych tylko w czasie awarii ew. serwisu. Do obowi zków obs ugi nale e  b dzie:

Kontrola procesu oczyszczania
Wymiana kontenera na skratki
Kontrola automatycznego usuwanie zawiesiny atwo opadalnej z separatora
Kontrola czysto ci powierzchni osadnika
Kontrola procesu odwadniania osadu
Przygotowanie flokulantu przez rozpocz ciem procesu odwadniania
Kontrola przyjmowania cieków dowo onych
Konserwacja i wykonanie serwisu zamontowanych urz dze  technologicznych i wyposa enia
Utrzymanie oczyszczalni w czysto ci i porz dku

1 2 . O P I S  S P O S O B U  P O S T P O W A N I A  Z  O D P A D A M I

1 2 . 1 . S K R A T K I –  K O D 1 9 0 8 0 1

Powstaj ce w procesie technologicznym skratki b d  magazynowane w szczelnym i zamkni tym
kontenerze i przekazywane uprawnionym podmiotom do dalszego zagospodarowania.

Szacowana roczna ilo  skratek dla etapu docelowego wynosi  b dzie:
Ci ar skratek    M = 0,22 t/d  = 80,3 t/rok

1 2 . 2 . P I A S E K –  K O D 1 9 0 8 0 2

Powstaj cy w procesie technologicznym piasek po separacji b dzie magazynowany w kontenerze i
przekazywany uprawnionym podmiotom do dalszego zagospodarowania.

Szacowana roczna ilo  piasku dla etapu docelowego wynosi  b dzie:
Ci ar piasku    M = 0,24 t/d = 87,6 t/rok

1 2 . 3 . O S A D  N A D M I E R N Y  T L E N O W O  S T A B I L I Z O W A N Y –  K O D 1 9 0 8 0 5

Powstaj ca w procesie oczyszczania cieków pulpa zawieraj ca zawiesin  organiczn atwo opadaln
poddawana b dzie stabilizacji tlenowej z zbiorniku osadu nadmiernego. Powstaj cy w procesie oczyszczania
cieków osad nadmierny (po zag szczeniu w zbiorniku magazynowym i dodatkowej stabilizacji tlenowej) b dzie

poddawany odwodnieniu w stacji mechanicznego odwadniania. Odwodniony osad mo e by  przekazywany
uprawnionym podmiotom do dalszego zagospodarowania.

Szacowana roczna ilo  osadu dla etapu docelowego wynosi  b dzie:
Sucha masa osadu   M = 450 kgsm/d = 164 tsm/rok
Obj to  osadu odwodnionego  V = 2,5 m3/d = 912 m3/rok
Odwodnienie osadu    o = ok. 18 %
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1 2 . 4 . O S A D  N A D M I E R N Y  W A P N O W A N Y

Powstaj cy w procesie oczyszczania cieków osad nadmierny po odwodnieniu b dzie poddawany
wapnowaniu. Wapnowany osad przekazywany b dzie uprawnionym podmiotom do dalszego zagospodarowania.

Szacowana roczna ilo  osadu po wapnowaniu dla etapu docelowego wynosi  b dzie:
Sucha masa osadu   m = 630 kgsm/d = 230 tsm/rok
Ci ar osadu odwodnionego  M = 3,0 t/d = 1.095 t/rok
Odwodnienie osadu    o = ok. 20 %

Osady ciekowe mog  by  równie  zastosowane w rolnictwie, do rekultywacji terenów po uprzednim
wykonaniu bada  gruntów, na których maj  by  stosowane oraz bada  osadów ciekowych. Sposób ostatecznego
zagospodarowania osadu zostanie okre lony po przeprowadzeniu bada  bakteriologicznych, parazytologicznych
oraz stwierdzeniu zawarto ci st enia metali ci kich. Osad po przebadaniu b dzie mo na zagospodarowa :

Do rekultywacji gruntów na potrzeby rolnicze i nierolnicze
Do ro linnego utrwalania powierzchni gruntów
Do uprawy ro lin przeznaczonych do produkcji kompostu

1 3 . Z A B E Z P I E C Z E N I A  A N T Y K O R O Z Y J N E

 Do reaktora doprowadzone b d cieki technologiczne jak równie cieki komunalne odczynie pH = 6,8 -
7,8. W przeci tnych warunkach, jakich nale y si  spodziewa  w oczyszczalni, cieki stanowi  b d  z o one
rodowisko korozyjne zawieraj ce sole mineralne, zwi zki organiczne i bakterie. Z tego powodu projektuje si

wykonanie wszystkich instalacji technologicznych z materia ów sztucznych tj. z PE, PVC, ywica poliestrowa.
Wszystkie metalowe cz ci znajduj ce si  pod powierzchni  wody oraz w reaktorze ( ruby, mocowania, uchwyty
ruroci gów) wykonane s  ze stali nierdzewnej.

1 4 . W Y M O G I  B H P  I  P P O

1 4 . 1 . W Y M A G A N I A B H P

 Przed przyst pieniem do eksploatacji nale y opracowa  instrukcj  obs ugi zgodnie z obowi zuj cymi
przepisami BHP. Pracownicy obs uguj cy obiekt jak równie  wykonuj cy remonty musz  by  przeszkoleni w
zakresie bezpiecznej obs ugi w oparciu o ogólne przepisy BHP dotycz ce oczyszczalni cieków oraz w oparciu o
opracowan  na podstawie do wiadcze  rozruchowych instrukcj  bezpiecznej obs ugi obiektu. W czasie eksploatacji
nale y zwróci  uwag  na utrzymanie obiektu w czysto ci, szczególnie w warunkach zimowych w czasie opadu
niegu oraz na intensywne wentylowanie obiektu przed wej ciem do niego na czas remontu lub czyszczenia.

Wykonanie prac remontowych musi odbywa  si  z ubezpieczeniem w obecno ci co najmniej 3 pracowników
zgodnie z obowi zuj cymi przepisami BHP.

Przed uruchomieniem obiektu nale y:
Obiekty wyposa y  w sprz t ppo . zgodnie z rozporz dzeniem MSWiA z dnia 21 kwietnia 2006 r.
(Dz.U.06.80.563).
Opracowa  szczegó ow  instrukcj  rozruchu obiektów.
Opracowa  szczegó owe instrukcje eksploatacji poszczególnych obiektów.
Opracowa  szczegó ow  instrukcj  bezpiecznej eksploatacji oczyszczalni. Cz ci  sk adow  instrukcji
eksploatacji musz  by  instrukcje bhp i ppo . specyfikuj ce miedzy innymi sposób post powania w
sytuacjach normalnej pracy i w sytuacjach awaryjnych.
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1 4 . 2 . A N A L I Z A Z A G R O E N I A W Y B U C H E M O B I E K T U ,

W Y M A G A N I A O C H R O N Y P . P O .

cieki komunalne dop ywaj  do oczyszczalni cieków w sposób ci g y zbiorcz  kanalizacj  sanitarn . Do
kanalizacji sanitarnej nie b d  odprowadzane adne cieki przemys owe. Technologia oczyszczania cieków oparta
jest wy cznie na procesach tlenowych, niepowoduj cych powstawanie gazów palnych i wybuchowych.
Oczyszczalnia cieków  mie ci si  w zakresie kategorii obiektu XXX (k8; w1,0).
 Budynki oczyszczalni cieków to budynki jednokondygnacyjne, zaliczane do obiektów PM o g sto ci
obci enia ogniowego Q 500MJ/m². W zwi zku z tym nie s  wymagane hydranty wewn trzne w celu ochrony
przed po arem. Budynki oczyszczalni cieków wyposa one zostan  w podr czny sprz t ppo .

Wszystkie obiekty technologiczne, zamkni te, tj. zbiorniki u redniaj ce, zbiorniki na osad nadmierny
posiadaj  rozwi zania konstrukcyjne przeciwdzia aj ce gromadzenia si  gazów niebezpiecznych, tj. posiadaj
wentylacj  grawitacyjn . Dodatkowo cieki w zbiornikach s  mieszane i napowietrzane.

W budynkach oczyszczalni zaprojektowano wentylacj  grawitacyjn  i mechaniczn , zapewniaj c ,
wymagan  przepisami, wymian  powietrza.

Zastosowane  zabezpieczenia organizacyjne i techniczne zapobiegaj ce powstaniu warunków wybuchowych:

a. Przed ka dym zastosowaniem zbiorniki zostan  wyp ukane ciekami oczyszczonymi, które nape ni
ruroci gi po czeniowe pomi dzy obiektami. cieki oczyszczone nie b d ród em powstawania gazów
stwarzaj cych zagro enie wybuchem.

b. Poprzez zaprojektowanie stropu zbiorników technologicznych bez zastosowania jakichkolwiek eber
(jest p yt  p ask ) oraz zastosowanie wentylacji grawitacyjnej odbieraj cej powietrze tu  spod p yt
utrzymane zostan  warunki uniemo liwiaj ce ewentualne nagromadzenie si  gazów i par mog cych
stwarza  zagro enie wybuchem.

c. Do zbiornika reaktora biologicznego b d  kierowane cieki, które b d  natlenione, rozcie czone i
ma o podatne na zagniwanie i wydzielanie gazów stwarzaj cych zagro enie wybuchem.

d. Budynek technologiczny wyposa ony jest w wentylacj  mechaniczn  zapewniaj c  wystarczaj c  ilo
wymian powietrza dla utrzymania niskich st e  gazów wybuchowych w warunkach pracy. Jako
podstawowa b dzie dzia a a wentylacja kieruj ca powietrze do dezodoryzacji. W przypadku wzrostu
st enia gazów ponad zadany (np. I) poziom mo liwe b dzie uruchomienie wentylatora nawiewnego i
wywiewnego. Dalszy wzrost st enia gazów do osi gni cia poziomu granicznego (np. 50% DGW)
oznacza  b dzie w czenie sygnalizacji awaryjnej i kontynuowana b dzie praca wentylatora
nawiewnego i wywiewnego oraz nast pi uruchomienie wentylacji awaryjnej (zwi kszenie wydajno ci
wentylatorów).

e. Na etapie poprzedzaj cym rozruch obiektu okre lone zostan  szczegó owe warunki pracy obiektu
mo liwe do wyst pienia warunki zewn trzne i zagro enia.

f. Oczyszczalnia cieków zlokalizowana jest poza jednostk  osadnicz  – na terenie oczyszczalni
zaprojektowano hydrant ppo . Woda doprowadzana jest do oczyszczalni przy czem wodoci gowym.

g. Teren oczyszczalni jest bez zwartej zabudowy, przewiewny.

h. Obiekt wyposa ony jest w przeciwpo arowy wy cznik pr du.

Bior c pod uwag  zastosowane zabezpieczenia oraz warunki pracy projektowanych obiektów odst piono od
wyznaczenia kategorii zagro enie wybuchem  pomieszcze  oczyszczalni oraz stref zagro enia wybuchem dla
obiektów oczyszczalni.

1 5 . O G Ó L N E  W Y T Y C Z N E  R E A L I Z A C J I  I  O D B I O R U

 Prace budowlane przy projektowanym obiekcie nale y prowadzi  zgodnie z projektem konstrukcyjnym, w
nawi zaniu do pozosta ych rozwi za  bran owych. Przy wykonaniu robót elbetowych na budowie, nale y
wykona  odpowiednie otwory dla przej  ruroci gów przez ciany oraz odpowiednie okucia otworów w stropach
zgodnie z wykazami i wymiarami podanymi w projektach.
 Po wykonaniu robót nale y przeprowadzi  próby szczelno ci zbiornika i przewodów. Odbioru ko cowego
nale y dokona  po wykonaniu wszystkich bada  przewidzianych dla tych urz dze . Po pomy lnym
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przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznego mo na przyst pi  do rozruchu technologicznego na ciekach z
kanalizacji. Po wykonaniu rozruchu nale y opracowa  szczegó ow  instrukcj  bezpiecznej eksploatacji obiektu.

1 6 . W Y T Y C Z N E  P R O J E K T O W E  D L A  B R A N

 W ramach dokumentacji projektowej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni cieków zaprojektowanej w
kompaktowym uk adzie przep ywowym nale y wykona  nast puj ce opracowania bran owe:

 a) Cz  konstrukcyjno-budowlana:
Konstrukcje zbiorników wg za o e
Przej cia dla przewodów w cianach zbiornika i budynku
Konstrukcja budynku socjalno-technicznego wg za o e

 b) Cz  instalacje sanitarne oraz elektryczne:
G ówne zasilanie obiektu (rozdzielnica) z mo liwo ci  pod czenia szafy elektrycznej dla celów
technologicznych
Rura os onowa cz ca pompowni  z budynkiem technologicznym
Rura os onowa cz ca zbiornik osadu z budynkiem technologicznym
Rura os onowa cz ca studni  pomiarow  z budynkiem
Rury os onowe cz ce zbiornik u redniaj cy z budynkiem technologicznym
O wietlenie obiektu
Wentylacja obiektu
Doprowadzenie wody pitnej oraz PPO
Doprowadzenie cieków surowych oraz odprowadzenie do odbiornika

1 7 . S T R E F A  U C I L I W O C I

 Projektowana oczyszczalnia przyjmowa  b dzie typowe cieki bytowo – gospodarcze. Charakter i
specyfika zastosowanych procesów technologicznych tj. tlenowo stabilizowany osad czynny nie powinien
powodowa  przykrych zapachów. Przyj te propozycje projektowe uwzgl dniaj  szereg technicznych i
technologicznych rozwi za  minimalizuj cych ujemne oddzia ywanie przedsi wzi cia na rodowisko, do których
nale :

Mechaniczne oczyszczanie cieków w budynku zamkni tym
Zainstalowanie dmuchaw w pomieszczeniu zamkni tym (wyt umienie ha asu)
Przyj cie procesu technologicznego gwarantuj cego tlenow  stabilizacj  osadu (zmniejszona
emisja zapachów)
Kierowanie odcieków i przelewów do ponownego oczyszczania (ciecz nadosadowa, odcieki z
prasy i in.)
Rodzaj przyj tego napowietrzania, napowietrzanie wg bne (wyeliminowanie aerozoli i
zapachów)
Przyj cie procesu technologicznego gwarantuj cego cz ciowe usuwanie zwi zków biogennych
Zautomatyzowanie procesów mechanicznego i biologicznego oczyszczania cieków
Wywóz odwodnionych skratek i osadów na sk adowisko odpadów (poza teren oczyszczalni)

Technologia oczyszczania cieków przyj ta w projekcie i zastosowane rozwi zania techniczne
(ograniczaj ce kontakt cieków z powietrzem) w znacznym stopniu zmniejszaj  emisj  zanieczyszcze  do
powietrza. I tak stanowi cy zazwyczaj najwi ksze zagro enie dla stanu powietrza blok oczyszczania
mechanicznego cieków (sito - piaskowniki) umieszczone b d  w pomieszczeniu zamkni tym, samo urz dzenie
jest zamkni te, skratki i piasek odprowadzane s  do kontenera, które usytuowane s  w pomieszczeniu zamkni tym.

Reaktor biologiczny przykryty jest p ytami z ywicy poliestrowej wzmocnionej w óknem szklanym. Tym
samym wyeliminowany zosta  wp yw zewn trznych warunków atmosferycznych na rozprzestrzenianie si
zanieczyszcze , a ewentualna emisja zanieczyszcze  do powietrza wyst powa  b dzie punktowo, w miejscach
odprowadzenia powietrza niewykorzystanego w procesie napowietrzania. Równie  sposób napowietrzania cieków
w reaktorze biologicznym (napowietrzanie wg bne, drobnop cherzykowe) oraz stabilizacja osadów, w istotny
sposób ogranicza emisj  zanieczyszcze  do powietrza.
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Pompownia cieków surowych wyposa ona w pompy zatapialne, o ile przyjmowa  b dzie cieki z
w a ciwie u ytkowanej instalacji sieci kanalizacyjnej nie b dzie zagra a  zanieczyszczeniem powietrza ze wzgl du
na jej przykrycie elbetowe.

Dodatkow  ochron  stanowi  b dzie pas zieleni izolacyjnej wokó  obiektów technologicznych i przy
ogrodzeniu oczyszczalni sk adaj cej si  z krzewów i drzew o w asno ciach kateriostatycznych i bakteriobójczych
(krzewy i drzewa iglaste, bez czarny). Zapewni to tak e najd u sz  drog  filtracji powietrza.

Z zastosowanych rozwi za  technicznych i technologicznych przyj tych w projekcie oraz z analizy
wyników bada  emisji zanieczyszcze  z innych oczyszczalni cieków (jako obiektów analogicznych) mo na
stwierdzi , e wp yw oczyszczalni cieków na rodowisko powinien si  zamkn  w granicach jej dzia ki –
ogrodzenia pod warunkiem w a ciwej jej eksploatacji.

1 8 . Z A C Z N I K  D O  R Y S U N K Ó W

Poni ej przedstawiono tabel  parametrów równowa nych dla materia ów i elementów instalacyjnych
podanych na rysunkach bran y technologicznej - Tabela symbol TPRdEI

Nazwa
symbolu

Parametry równowa ne lub rozwi zania równowa ne

PE Polietylen.
HDPE Polietylen o g sto ci od 0,94 do 0,96 g/cm.
st. 1.4301
(OH18N9)

Stal o sk adzie chemicznym (w %):
C  0,07
Si  1,00
Mn  2,00
P  0,045
S  0,015
N  0,011
Cr 17,00 ÷ 19,50
Ni 8,00 ÷ 10,50

PVC Polichlorek winylu
PVC-U Polichlorek winylu przeznaczony do systemów kanalizacyjnych, czony na uszczelki.
SPIRO Rury zwijane
PN1 Rura o ci nieniu nominalnym 1bar.
PN10 Rura o ci nieniu nominalnym 10bar.
PN16 Rura o ci nieniu nominalnym 16bar.
HA Izolator przep ywów zwrotnych na przy cze do w a zabezpieczaj cy uk ad wodoci gowy przed

cofaj cym si  p ynem kategorii 1 i 2 wg normy PN-EN1717.
Kategoria 1 – Woda wyp ywaj ca bezpo rednio z sieci wodoci gowej przeznaczona do
u ytkowania przez cz owieka do celów konsumpcyjnych.
Kategoria 2 – P yn nie stanowi cy zagro enia dla zdrowia cz owieka. P yn uznawany za zdatny
do konsumpcji przez cz owieka, cznie z wod  pochodz c  z instalacji wodoci gowej, gdzie
mog y nast pi  zmiany w smaku, zapachu, barwie lub temperaturze (na skutek podgrzania lub
sch odzenia).

EA Zawór zwrotny anty-ska eniowy z mo liwo ci  nadzoru zabezpieczaj cy uk ad wodoci gowy
przed cofaj cym si  p ynem kategorii 1 i 2 wg normy PN-EN1717.
Kategoria 1 – Woda wyp ywaj ca bezpo rednio z sieci wodoci gowej przeznaczona do
u ytkowania przez cz owieka do celów konsumpcyjnych.
Kategoria 2 – P yn nie stanowi cy zagro enia dla zdrowia cz owieka. P yn uznawany za zdatny
do konsumpcji przez cz owieka, cznie z wod  pochodz c  z instalacji wodoci gowej, gdzie
mog y nast pi  zmiany w smaku, zapachu, barwie lub temperaturze (na skutek podgrzania lub
sch odzenia).



O. . w m. Nagradowice, gm. Kleszczewo

67

BA Izolator przep ywów zwrotnych z obni on  stref  ci nienia z mo liwo ci  nadzoru chroni cy
uk ad wodoci gowy przed cofaj cym si  p ynem kategorii 1, 2, 3 i 4 wg normy PN-EN1717.
Kategoria 1 – Woda wyp ywaj ca bezpo rednio z sieci wodoci gowej przeznaczona do
u ytkowania przez cz owieka do celów konsumpcyjnych.
Kategoria 2 – P yn nie stanowi cy zagro enia dla zdrowia cz owieka. P yn uznawany za zdatny
do konsumpcji przez cz owieka, cznie z wod  pochodz c  z instalacji wodoci gowej, gdzie
mog y nast pi  zmiany w smaku, zapachu, barwie lub temperaturze (na skutek podgrzania lub
sch odzenia).
Kategoria 3 – P yn stanowi cy pewne zagro enie dla zdrowia cz owieka z uwagi na obecno
jednej lub wielu substancji szkodliwych.*
Kategoria 4 – P yn stanowi cy zagro enie dla zdrowia cz owieka z uwagi na obecno  jednej
lub wielu substancji toksycznych lub bardzo toksycznych* albo jednej lub wielu substancji
radioaktywnych, mutagennych b d  rakotwórczych.

B/I Podstawa bez prostki przewodowej i regulacji
B/II Podstawa z prostk  przewodow  bez regulacji
B/III Podstawa z prostk  przewodow  i regulacj  przep ywu ilo ci powietrza
GP-SR Przej cie szczelne przewodu rurowego lub kabla w przegrodzie budowlanej.
AROT Rura polietylenowa gi tka, dwu cienna posiadaj ca karbowan ciank  zewn trzn  i gadk

ciank  wewn trzn .
A15 W az eliwny o wytrzyma o ci obci eniowej 15kN, zastosowanie w terenach zielonych i

powierzchniach przeznaczonych dla pieszych i rowerzystów

1 9 . S P I S  R Y S U N K Ó W

1. Plan zagospodarowania terenu
1:200 P 05.280/17 ZG 10.00

2. Schemat technologiczny
--- P 05.280/17 TE 01.00

3. Budynek techniczny. Reaktory biologiczne
Rzut parteru, Ci gi technologiczne

1:50 P 05.280/17 TE 13.00

4. Budynek techniczny.
Rzut antresoli. Ci gi technologiczne

1:50 P 05.280/17 TE 14.00

5. Reaktory biologiczne.
Napowietrzanie reaktorów

1:50 P 05.280/17 TE 24.00

6. Reaktory biologiczne.
Instalacja powietrza

1:50 P 05.280/17 TE 25.00

7. Reaktory biologiczne.
Przykrycie

1:50 P 05.280/17 TE 31.00

8. Studnia wody technologicznej.
Ob. SWT. Rzut A-A. Przekrój 1-1

1:20 P 05.280/17 TE 40.00

9.
Zbiornik retencyjno- u redniaj cy cieków
dowo onych
Ob. 5A, 5B, 5C. Rzut. Przekrój 1-1

1:25 P 05.280/17 TE 41.00

10. Pompownia cieków surowych
Ob. 1. Rzut A-A, B-B. Przekrój 1-1, 2-2

1:25 P 05.280/17 TE 42.00

11. Zbiornik osadu nadmiernego
Obiekt nr 6. Rzut

1:25 P 05.280/17 TE 43.01

12. Zbiornik osadu nadmiernego
Obiekt nr 6. Przekroje

1:25 P 05.280/17 TE 43.02

13.
Studnia pomiarowa cieków oczyszczonych
Ob. Nr 8
Rzut A-A, B-B. Przekrój 1-1

1:20 P 05.280/17 TE 46.00

14. Stanowisko zlewne cieków dowo onych
Ob. Nr 4

1:20 P 05.280/17 TE 47.00
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15.
Budynek mechanicznego oczyszczania cieków
Ob. Nr 11.
Rzut studni kraty hakowej i piaskownika.

1:20 P 05.280/17 TE 49.01

16.
Budynek mechanicznego oczyszczania cieków
Ob. Nr 11.
Przekrój I-I.

1:20 P 05.280/17 TE 49.02

17.

Zbiornik retencyjny.
Adaptacja-przebudowa
Ob. Nr 14.
Rzut A-A, B-B. Przekrój 1-1, 2-2

1:50 P 05.280/17 TE 50.00

18. Schemat blokowy zasilania i automatyki
--- P 05.280/17 TE 51/0/0.00

19. Zasilanie elektryczne urz dze  technologicznych
Parter, I oraz II ci g

1:50 P 05.280/17 TE 52.00

20. Zasilanie elektryczne urz dze  technologicznych
Antresola, I oraz II ci g

1:50 P 05.280/17 TE 53.00

21.

Zasilanie elektryczne urz dze  technologicznych.
Stanowisko zlewne cieków dowo onych
Ob. Nr 4
Plan instalacji o wietlenia, ogrzewania i wentylacji
Punkt zlewny

1:20 P 05.280/17 TE 54.00

22.

Zasilanie elektryczne urz dze  technologicznych.
Budynek mechanicznego oczyszczania
Ob. Nr 11
Plan instalacji o wietlenia, ogrzewania i wentylacji

1:20 P 05.280/17 TE 55.00


