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OPIS TECHNICZNY

1.

PODSTAWA I PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Podstawa do opracowania projektu stanowity:

Koncepcja technologiczna oczyszczalni Sciekow

Dane do bilansu ilosciowego projektowanej oczyszczalni $ciekéw otrzymanych od Inwestora
Plan sytuacyjno — wysokosciowy terenu projektowanej oczyszczalni $ciekow

Dokumentacja geotechniczna pod projektowana oczyszczalnig Sciekow

Podstawe prawna do opracowania projektu stanowia:

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié
przy wprowadzeniu Sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla
$rodowiska wodnego Dz. U. poz. 1800

Prawo budowlane — tekst jednolity z dnia 8 czerwca 2017 r. (Dz.U. z 2017 r. poz. 1332)

Prawo wodne —ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. (Dz.U. z 2017 r. poz. 1566)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska — tekst jednolity z dnia 10 lutego 2017 r. (Dz.U.
72017 r. poz. 519)

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. 2013, poz. 21)

Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz. U. Nr 169, poz.1650 wraz z pdZniejszymi zmianami
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekow Dz. U. Nr 96, poz.438

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw Dz. U. 2014,
poz. 1923

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkow chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania
$ciekéw Dz. U. Nr 21, poz.73

Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osadéw sciekowych
Dz. U. Nr 134, poz.1140

Przedmiotem niniejszego opracowania jest cze$¢ technologiczna projektu budowlanego mechaniczno —

biologicznej oczyszczalni $ciekow w m. Nagradowice, gm. Kleszczewo.

OPIS PROBLEMOW ZWIAZANYCH ZE STANEM TECHNICZNYM I
FUNKCJONOWANIEM POD WZGLEDEM TECHNOLOGICZNYM
OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Oczyszczalnia $ciekéw komunalnych w Nagradowicach typu mechaniczno-biologicznego ze zbiornikami

(komorami) stalowymi — odkrytymi pracuje w uktadzie technologicznym jednociagowym. Obecnie nie ma
mozliwosci podczas awarii skierowania $ciekéw do innego réwnolegle dziatajacego uktadu technologicznego.
Zbiorniki iurzadzenia sa cze$ciowo, a niektore catkowicie technologiczne wyeksploatowane. Brak mozliwosci
wykonania prac remontowych przy czynnej oczyszczalni, np. dokonania wymiany dyfuzoréw w komorze
nitryfikacji, czy przyspawania prowadnicy mieszadta w zbiorniku retencyjnym $ciekéw naplywajacych
grawitacyjnie do zbiornika.

Informacija szczegdtowa

1. Stacja zlewcza Sciekow dowozonych:




0.S. w m. Nagradowice, gm. Kleszczewo

a) brak zbiornikoéw retencyjnych - powoduje chwilowe przepetnienie przepompowni $ciekoéw co skutkuje
tez tym, ze w krotkim czasie wzrasta obcigzanie duzymi tadunkami BZTs i ChZT uktadu
technologicznego oczyszczalni, co negatywnie wptywa na proces biologiczny oczyszczalni,

b) brak ukladu podczyszczajacego Sciekow dowozonych powoduje przedostawanie sie ,,grubych”
zanieczyszczen do przepompowni, co skutkuje zatykaniem si¢ wirnikow pomp i awaria pomp,

¢) plac manewrowy przy zlewni wraz z dojazdem i wyjazdem wymaga przebudowy.

2. Komora naptywowa:

Wyeksploatowana, nieczynna zasuwa odcinajaca doplyw $ciekow do komory przenosnika skratek,
skutkuje to tym, ze nie mozna odcigé napltywu $ciekow do komory przenosnika skratek w celu
wykonania niektorych prac remontowych w tej komorze.

3. Przenosnik skratek:

a) usytuowanie przenosnika skratek powoduje, ze w okresie zimowym zamarza kolumna przenosnika
uniemozliwiajac jego prace,
b) bardzo duze zuzycie zmijki przenosnika skratek, powoduje coroczng konieczno$é wymiany szczotek
uszczelniajacych oraz czeste zatrzymywanie pracy przenosnika.
4. Zbiornik retencyjny:
a) urwana przy dnie zbiornika prowadnica mieszadta wymaga naprawy,
b) do wymiany rura przelewowa z komory retencyjnej do komory defosfatacji,
c¢) nieczynny uktad napowietrzania 1 oprdzniania piaskownika — technologicznie uklad
wyeksploatowany.
5. Komora denitryfikacji:
a) urwana przy dnie zbiornika prowadnica mieszadta wymaga naprawy,
b) do wymiany linka zawieszenia mieszadfa.
6. Komora nitryfikacji:

W znacznym stopniu skorodowana rura przewodu recyrkulacyjnego wymaga wymiany.
7. Zbiorniki wtorne:

a) zbiorniki wtdrne wraz z armatura (zawory odcinajace i zwrotne) w okresie zimowym zamarzajg przy
temperaturze zewnetrznej powietrza ok. — 8°C (peka armatura),
b) przy zamarznietych zbiornikach wtérnych i zamarznigtej armaturze nie mozna spuszcza¢ osadu z
osadnikow wtdrnych do zageszczacza grawitacyjnego.
8. Zageszczacz grawitacyjny:
a) zbiornik zageszczacza przy niskich temperaturach zamarza,
b) brak mieszadta do osadu.
9. Prasa filtracyjna:
a) zbyt mata wydajnos¢ uktadu filtracyjnego do osuszania osadu, urzadzenie wymaga modernizacji,
b) uktad przenosnika zageszczonego osadu, w odcinku zewnetrznym, zamarza przy mrozach ponizej
ok. — 8°C — wymaga zabudowy i ocieplenia.
10. Sie¢ kanalizacji sanitarnej z budynku socjalnego:

Sie¢ kanalizacji sanitarnej jest w zlym stanie technicznym, ulegta destrukcji przez korzenie rosnacych w
poblizy drzew — czgsto ulega zapchaniu.

3. BILANS ILOSCIOWO-JAKOSCIOWY SCIEKOW

Do projektowanej oczyszczalni doprowadzone beda Scieki doptywajace kanalizacjg sanitarng oraz $cieki
dowozone wozami asenizacyjnymi od mieszkancow nie podiaczonych do kanalizacji sanitarne;.

Dodatkowo dowozony bedzie osad nadmierny z przydomowych oczyszczalni sciekéw usytuowanych na
terenie zlewni.

Ze wzgledu sukcesywna rozbudowe sieci kanalizacyjnej, obiekt zrealizowany bedzie w dwoch etapach
realizacji inwestycji. Bilans opracowano na podstawie rzeczywistych danych otrzymanych od Inwestora z
uwzglednieniem perspektywy rozbudowy sieci kanalizacyjne;.
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.1. ZALOZENIA PRZEJETE DO BILANSU

Bilans opracowano przy nastepujacych zatozeniach

1.

Sk wbd

Wspoétczynnik produkeji $ciekéw doptywajacych przez mieszkanca
Wspoétczynnik produkceji $ciekéw dowozonych przez mieszkanca

Ilos¢ wod infiltracyjnych i opadowych — docelowo

Wspoétczynnik nierownomiernosci dobowej dla $ciekow doptywajacych
Wspoétczynnik nierownomiernosci dobowej dla §ciekow dowozonych
Wspoélczynnik nierownomiernosci godzinowe;j

100 I’/MRxd
60 I/MRxd
ok. 9 %

kd = 1,3

kd = 1,4

kh = 2,0

Wartosci wskaznikow produkcji $ciekéw przyjeto na podstawie wskaznikow ilosci zuzywanej wody
okreslonych wg Rozporzadzenia ministra infrastruktury w sprawie przecigtnych norm zuzycia wody (Dz. U. 2002

nr 8 poz. 70).
Jednostki:
o 17 — litry
e M’ ,MR” — liczba mieszkancow
o« 4 — doba
e .m>” — metr szescienny

3.1.1. Etap pierwszy realizacji inwestycji

Lp. | Rodzaj sciekow doplywajgcych do oczyszczalni 7 terenu zlewni Jednostka Wartos¢

1. | llos¢ statych mieszkancow podlqczonych do kanalizacji sanitarnej: Osoba 2.538
- z istniejgcego systemu kanalizacji

2. |1los¢ ,, czasowych” mieszkaricow podigczonych do kanalizacji sanitarnej: Osoba 0
- z istniejgcego systemu kanalizacji

3. | Przewidywana ilos¢ stalych oraz czasowych mieszkaricow podigczonych do Osoba 1.119.
kanalizacji sanitarnej na terenie gminy Kleszczewo

4. | llos¢ mieszkancow obstugiwanych wozami asenizacyjnymi Osoba 800
1losé mieszkancow korzystajgcych z przydomowych oczyszczalni Sciekow Osoba 2

5. |Hlosé¢ sciekow z ustug podlqczonych do kanalizacji m’/d 18,6

3.1.2. Etap docelowy - projektowany
Lp. | Rodzaj sciekow doplywajgcych do oczyszczalni z terenu zlewni Jednostka Wartosé

6. | llos¢ stalych mieszkancow podigczonych do kanalizacji sanitarnej: Osoba 3.972
- z istniejqcego systemu kanalizacji

7. | 1llos¢ ,, czasowych” mieszkancow podigczonych do kanalizacji sanitarnej: Osoba 190
- z istniejgcego systemu kanalizacji

8. | Przewidywana ilos¢ statych oraz czasowych mieszkancow podlgczonych do Osoba 4.553
kanalizacji sanitarnej na terenie gminy Kleszczewo

9. | llo$¢ mieszkaricow obstugiwanych wozami asenizacyjnymi Osoba 800
1los¢ mieszkancow korzystajqcych z przydomowych oczyszczalni Sciekow Osoba 22

10. | llos¢ sciekow z ustug podigczonych do kanalizacji m’/d 37,2

3.2. BILANS ILOSCIOWY SCIEKOW
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3.2.1.

Etap pierwszy realizacji inwestycji

Bilans ilo$ciowy sciekéw doptywajacych do oczyszczalni ksztattuje sie nastepujaco:

Rodzaj $ciekow doplywajacych do oczyszczalni

Qus — $rednia dobowa ilo$¢ Sciekéw sanitarnych

(2538+1434) M x 0,100 m*Mxd = 397,2 m*/d

Qud,max — maksymalna dobowa ilos¢ Sciekow sanitarnych

1,3 x397,2 m*/d = 516,4 m*/d

Qnmax — maksymalna godzinowa ilo$¢ $ciekdéw sanitarnych

2,0 x 1,3 x397,2 m%d /24 =43 m’/h

Qudow. — 1l0$¢ $ciekow bytowych dowozonych

800 M x 0,060 m3*/Mxd = 48 m*/d

Qos — ilo$¢ osadow dowozonych z POS

2 M x 0,003 m*/Mxd = ok. 0,1 m*d

Qust. — ilos¢ Sciekow z ushug

ok. 18,6 m*/d

Qint. — 1108¢ wod infiltracyjnych 1 opadowych

ok. 36,1 m’/d

Hosci Sciekow na doplywie

Qusr — Srednia dobowa ilosé Sciekow

397,2+ 48,0+18,6+0,10+36,1 = 500,0 m*/d

Qudmax — maksymalna dobowa ilo$¢ Sciekow

516,4+67,2+24,2+0,1+43,1 = 651,0 m*/d

Qnmax — maksymalna godzinowa ilo$¢ §ciekow

43,0+2,8+2,0+0,01+3,6 = 51,5 m*/h

Qm — miarodajny przeplyw biologicznego stopnia p = 90 %

1 x 50 m*/h =50 m*/h

3.2.2. Etap docelowy - projektowany

Bilans ilosciowy $ciekow doplywajacych do oczyszczalni ksztaltuje si¢ nastepujaco:

Rodzaj sciekoéw doplywajacych do oczyszczalni

Qusr — $rednia dobowa ilo$¢ Sciekow sanitarnych

8.715 M x 0,100 m*Mxd = 871,5 m3/d

Qu,max — maksymalna dobowa ilo$¢ Sciekow sanitarnych

1,3 x 871,5 m*/d = 1133,0 m*d

Qn,max — maksymalna godzinowa ilo$¢ $ciekow sanitarnych

2,0 x 1,3 x 871,5 m%/d / 24 = 94,4 m*/h

Quow. — 1l0$¢ $ciekéw bytowych dowozonych

800 M x 0,060 m*/Mxd = 48 m*/d

Qos — il08¢ osadow dowozonych z POS

22 M x 0,003 m*Mxd = ok. 0,1 m*/d

Qust. — il0$¢ Sciekow z ustug

ok. 37,2 m3/d

Qint — 1lo$¢ wod infiltracyjnych

ok. 89,2 m’/d

Ilosci §ciekow na doplywie

Quasr — Srednia dobowa ilosé $ciekow

871,5+48,0+37,2+0,10+89,2 = 1.046 m*/d

Quamax — maksymalna dobowa ilos¢ $ciekow

1.133,0+67,2+48,4+0,1+107,4 = 1.356 m%/d

Qnmax — maksymalna godzinowa ilo$¢ Sciekow

94,4+2,8+4,0+0,01+8,9 = 110,2 m*/h

Qm — miarodajny przeplyw biologicznego stopnia p = 90 %

2 x 50 m*/h =100 m*/h

3.3. BILANS JAKOSCIOWY SCIEKOW

Bilans jako$ciowy Sciekow surowych doplywajacych kanalizacja sanitarng zostal opracowany na podstawie
jednostkowych wskaznikéw zanieczyszczenia produkowanego przez mieszkanca. Wartosci jednostkowych
wskaznikow zanieczyszczen przyjeto na podstawie danych literaturowych oraz doswiadczen.

Wskaznik Scieki doptywajace Scieki dowozone
CHZT [g/MRxd] 0,120 0,120
BZTs [g/MRxd] 0,060 0,060
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Zawiesina ogodlna [g/MRxd] 0,055 0,065
Azot ogéiny [g/MRxd] 0,010 0,012
Fosfor ogéiny [g/MRxd] 0,0012 0,0015
3.3.1. Etap pierwszy realizacji inwestycji
Stezenie zanieczyszczen w §ciekach
Komunalne(" Dowozone Ustugi Osady Scieki
doptywajace @ | dowozone z surowe
Wskaznik PO$
Qusr [m¥/d] 433,3 48,0 18,6 0,1 500,0
CHZT [mg/dm?] 1100,0 2000,0 1000,0 10.000,0 1184,5
BZTs [mg/dm?] 550,0 1000,0 700,0 6.000,0 599,9
Zawiesina ogdlna [mg/dm?] 504,2 1083,3 500,0 1500,0 559,8
Azot ogdiny [mg/dm?] 91,7 200,0 80,0 150,0 101,6
Fosfor ogélny [mg/dm?] 11,0 25,0 15,0 20,0 12,5

Uwaga:

(1) W bilansie $ciekow bytowych ujeto ilos¢ wad infiltracyjnych przedostajacych si¢ do kanalizacji sanitarnej
w wysokosci ok. 9 % sredniego doptywu $ciekow
(2) Zakladano, iz Scieki doplywajgce z uslug bedg wstepnie podczyszczone zgodnie z Rozp. Ministra
Budownictwa z dnia 14.07.2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkow dostawcow Sciekow
przemystowych oraz warunkow wprowadzenia Sciekow do urzqdzen kanalizacyjnych (Dz.U. nr 136, poz.
964 z dnia 28.07.2006 r.)

Ladunek zanieczyszczen w $ciekach
Komunalne(") Dowozone Ustugi Osady Scieki surowe
doptywajace @ | dowozone z
Wskaznik POS
Quer [m¥/d] 433,3 48,0 18,6 0,1 500,0
CHZT [kg/d] 476,6 96,0 18,6 1,0 592,2
BZTs [kg/d] 238,3 48,0 13,0 0,6 299,9
Zawiesina ogolna [kg/d] 218,5 52,0 9,3 0,15 279,9
Azot ogélny [kg/d] 39,7 9,6 1,5 0,02 50,8
Fosfor ogdlny [kg/d] 4,8 1,2 0,3 0,00 6,2
3.3.2. Etap docelowy - projektowany
Stezenie zanieczyszczen w $ciekach
Komunalne(" Dowozone Ustugi Osady Scieki
doptywajace @ | dowozone z surowe
Wskaznik POS
Qusr [m®/d] 960,7 48,0 37,2 0,10 1046,0
CHZT [mg/dm?] 1088,6 2000,0 1000,0 10000,0 1128,1
BZTs [mg/dm?] 544,3 1000,0 700,0 6000,0 571,3
Zawiesina ogdlna [mg/dm?] 498,9 1083,3 500,0 1500,0 525,9
Azot ogdiny [mg/dm?] 90,7 200,0 80,0 150,0 95,4
Fosfor ogolny [mg/dm?] 10,9 25,0 15,0 20,0 11,7

Uwaga:

(1) W bilansie $ciekow bytowych ujeto ilos¢ wadd infiltracyjnych przedostajacych si¢ do kanalizacji sanitarnej
w wysokosci ok. 9 % sredniego doptywu sciekow
(2) Zakladano, iz Scieki doplywajgce z uslug bedg wstepnie podczyszczone zgodnie z Rozp. Ministra
Budownictwa z dnia 14.07.2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkow dostawcow Sciekow
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przemystowych oraz warunkow wprowadzenia Sciekow do urzqdzen kanalizacyjnych (Dz.U. nr 136, poz.
964 z dnia 28.07.2006 r.)

Ladunek zanieczyszczen w $ciekach
Komunalne(" Dowozone Ustugi Osady Scieki surowe
doptywajace ? | dowozone z
Wskaznik POS
Qusr [M®/d] 960,7 48,0 37,2 0,10 1046,0
CHZT [kg/d] 1045,8 96,0 37,2 1,00 1180,0
BZTs [kg/d] 5229 48,0 26,0 0,60 597,5
Zawiesina ogdlna [kg/d] 479,3 52,0 18,6 0,15 550,1
Azot ogdlny [kg/d] 87,2 9,6 3,0 0,02 99,7
Fosfor ogélny [kg/d] 10,5 1,2 0,6 0,00 12,2
4. WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCANIA SCIEKOW

Wartosci najwyzszych dopuszczalnych wartos$ci wskaznikéw zanieczyszczen lub minimalny procent

redukcji zanieczyszczen przyjeto na podstawie Rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 18 listopada
2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800) dla RLM w zakresie 2.000 +

9 999.

4.1.

ETAP PIERWSZY REALIZACJI INWESTYCJI

Ilo$¢ mieszkancow rownowaznych, ktore obstugiwac bedzie oczyszczalnia wynosi:
RLM =299,9 kgBZTs/d : 0,06 kg/MRxd = ok. 4.999 RLM, Qus = 500 m*/d

Maksymalne stezenie Stezenie sciekow Minimalny procent redukcji wg
Wskaznik Jednostka zanieczyszczen w $ciekach ¢ obliczen
surowych o
oczyszczonych [%]
1 2 3 4 B
SchzT g0o,/m? 125 1182,7 89,4
SBzTs go,/m? 25 599,9 95,38
S70 g/m3 35 559,8 93,7
4.2. ETAP DOCELOWY - PROJEKTOWANY

Ilo$¢ mieszkancow rownowaznych, ktore obstugiwac bedzie oczyszczalnia wynosi:
RLM = 597,5 kgBZTs/d : 0,06 kg/MRxd = ok. 9.959 RLM, Qq = 1.046 m*/d

Maksymalne stezenie s Minimalny procent redukcji wg
Wskaznik Jednostka zanieczyszczen w $ciekach SRl e obliczen
surowych o
oczyszczonych [%]
1 2 3 4 5
SchzT go,/m? 125 1128,1 88,9
SBzTs g0,/m* 25 571,3 95,6
5z0 g/m? 35 528,9 93,4

5. WIELKOSC OBIEKTU
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5.1. ETAP PIERWSZY REALIZACJI INWESTYCJI

Ekonomicznym docelowym rozwiazaniem jest budowa oczyszczalni $ciekow, w sktad ktorej wchodzi
jeden ciag technologiczny o wydajnosci:
e Srednia dobowa wydajno$é obiektu Qus = 1 ciagi x 500 m3/d = 500 m3/d
e  Maksymalna dobowa wydajnosé¢ obiektu amax = 1 ciagi x 651 m3/d = 651 m3/d
e Maksymalna ilo$¢ $ciekow dowozonych nie moze przekroczy¢ 5 % aktualnej ilosci $ciekéw doplywajacych
kanalizacja sanitarna.

5.2. ETAP DOCELOWY - PROJEKTOWANY

Ekonomicznym docelowym rozwiazaniem jest budowa oczyszczalni $ciekow, w sktad ktorej wehodza dwa
ciagi technologiczne o wydajnosci (mozliwos¢ etapowania inwestycji:
Srednia dobowa wydajnosé obiektu Qusr = 2 ciggi x 523 m*/d = 1.046 m*/d
Maksymalna dobowa wydajnos¢ obiektu Qamax = 2 ciagi x 678 m*/d = 1.356 m*/d
¢ Maksymalna ilo$¢ $ciekdw dowozonych nie moze przekroczy¢ 5 % aktualnej ilosci $ciekéw doplywajacych
kanalizacja sanitarna.

6. WYMAGANIA DLA ZAPROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA
TECHNOLOGICZNEGO - PODSTAWOWE PARAMETRY
ROWNOWAZNOSCI

6.1. WYMAGANIA TECHNICZNE DLA ZAPROJEKTOWANEGO PROCESU

Oczyszczalnia Sciekow powinna stanowi¢ zblokowany obiekt inzynieryjny w celu ograniczenia
powierzchni zabudowy. Zbiorniki technologiczne oczyszczalni Sciekow takie jak zbiornik reaktora, zbiornik osadu
itp. powinny by¢ wykonane z betonu odpornego na korozje. Ze wzgledéw hydraulicznych powinny byé okragte, co
obniza koszty eksploatacji obiektu. Reaktor biologiczny powinien by¢ w bezposredniej bliskosci wzgledem budynku
technicznego nie wiecej niz 2 m i polaczony powinien by¢ kanatem technologicznym, w ktérym usytuowane sa
wszelkie rurociagi i instalacje technologiczne i stuzy réwniez jako wejscie do reaktora. Reaktor powinien by¢
obsypany skarpa, ktdra stuzy rowniez do izolacji termicznej.

Budynek technologiczny powinien by¢ wykonany metoda tradycyjna i architektura zblizona do
istniejacych budynkow w celu skomponowania obiektu. Pietro budynku technicznego powinno by¢ wykorzystane
rowniez do umiejscowienia urzadzen technologicznych. Usytuowanie pomieszczenia dmuchaw powinno
umozliwia¢ wykorzystanie ciepta produkowanego urzadzeniami w celu ogrzewania pomieszczenia
technologicznego. Wszelkie podstawowe urzadzenia technologiczne wraz z armaturg technologiczna powinny by¢
usytuowane w budynku technicznym w celu eliminacji oddzialywania oczyszczalni na srodowisko.

Zbiornik osadu nadmiernego powinien by¢ usytuowany w poblizu reaktora i budynku technicznego,
wyniesiony nad teren oczyszczalni obsypany skarpa w celu grawitacyjnego doptywu osadu do urzadzen
odwadniajacego.

Dobrane urzadzenia technologiczne, armatura i aparatura powinny spelnia¢ warunki do zabudowy na
obiekcie, jakim jest oczyszczalnia $ciekéw. Materialy uzyte oraz wykonanie urzadzen zapewniaé powinny
mozliwie najwieksza ochrong przed agresywnym srodowiskiem. Urzadzenia i wyposazenie powinny pochodzi¢ od
producenta zapewniajacego serwis fabryczny gwarancyjny oraz pogwarancyjny na terenie Polski oraz powinny by¢
objete polska gwarancja. Oprzyrzadowanie powinno zapewni¢ trwata i wygodnag eksploatacje. Aparatura
pomiarowa ze wzgledu na unifikacje bedzie pochodzié, co najwyzej od dwoch dostawcoéw. Nie dopuszeza sig
stosowania prototypéw oraz urzadzen bez 3 pozytywnych referencji w Polsce potwierdzonych pisemnie.
Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos$¢ zazadania testow obiektowych w celu zweryfikowania poprawnosci pracy
proponowanych urzadzen, wyposazenia i aparatow pomiarowych.

Podstawowe elementy oczyszczania Sciekow:

1. Stacja odbioru $ciekdéw i osadow dowozonych
e Szybkozlacze do odbioru
e Wstepne mechaniczne podczyszczenie
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® Pomiar przeptywu $ciekow dowozonych
e Modut rejestracyjny z wydrukiem danych
2. Trzy komorowy zbiornik usredniajacy sciekow dowozonych
e Uklad napowietrzania / mieszania
e Porcjowe dozowanie Sciekow
3.  Wstepne podczyszczenie Sciekow
e Krata hakowa rzadka z praso-ptuczka skratek
e Piaskownik pionowy
® Separator — pluczka piasku
4. Pompownia $ciekow surowych
e Stacja pomp zatapialnych
5. Zbiornik retencyjny wod deszczowych i nadmiarowych — adaptacja istniejacej pompowni
e Uklad mieszania
e Porcjowe dozowanie wod nadmiarowych
6. Mechaniczne podczyszczanie $ciekow — 2 niezaleznie pracujgce ciagi technologiczne
® Automatyczny sito skratkowe geste z praska i ptukaniem skratek
7. Biologiczne oczyszczanie $ciekOw — 2 niezaleznie pracujace ciagi technologiczne
e Separator zawiesiny tatwo opadalne;j
e Selektor (pie¢ komor) — warunki beztlenowe stosowane dla procesu. Dzigki temu osad odwodniony
posiada znacznie lepsze parametry dla celéw rolniczego wykorzystania
e Komora denitryfikacji/nitryfikacji
e Osadniki wtérne pionowe — separacja osadu od Sciekéw
8. Pomieszczenie dmuchaw — 2 niezaleznie pracujace ciagi technologiczne
e Stacja dmuchaw
e Uklad dystrybucji powietrza
9. Studnia wody technologicznej
10. Komora pomiarowa sciekow oczyszczonych
e Przeptywomierz elektromagnetyczny

e Komora poboru probek

Podstawowe elementy gospodarki osadowej:

11. Zbiornik osadu nadmiernego (dwukomorowy)
e Uklad napowietrzania osadu
e Uklad do zageszczania osadu
12. Stacja mechanicznego odwadniania osadu
e Prasa taSmowa z zageszczaczem mechanicznym
e Stacja flokulantu
® Przenosnik srubowy osadu
13. Stacja wapnowania osadu
e Silos wapna

® Przenosnik srubowy wapna
Sterowanie procesem technologicznym - dziatanie oczyszczalni bedzie catkowicie zautomatyzowane
poprzez zastosowanie sterowania z mozliwoscia zdalnej kontroli pracy poprzez zltacze telefoniczne systemu SMS.

Dodatkowo obiekt wyposazono w wizualizacje pracy urzadzen.

6.1.1. Punkt zlewny Sciekow i osadow dowozonych
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Punkt zlewny stuzy do szczelnego odbioru $ciekow i osadow dowozonych i powinien umozliwiaé
zatrzymania grubych zanieczyszczen. W sklad punktu zlewnego powinno wchodzié:

e Taca najazdowa

e Szybkoztacze do podiaczenia wozu asenizacyjnego

e Separator zanieczyszczen statych — krata schodkowa

® Rejestracja dostawcow 1 ilosci Sciekow i osadéw dowozonych

Wstepne oczyszczanie $ciekow dowozonych powinno si¢ odbywaé na separatorze zanieczyszczen statych.
Zatrzymane powinny byé czesci stale wigksze niz e > 5 mm. Na rurociggu grawitacyjnym powinien by¢
zainstalowany elektromagnetyczny pomiar ilodci $ciekéw i1 osadéow dowozonych potaczony z modutem
rejestracyjnym, umozliwiajacy wydruk niezbednych danych dotyczacych dostawcy i ilosci $ciekow dostarczonych
do punktu zlewnego. Obiekt dodatkowo wyposazony w uktad dystrybucji $ciekow i osadow dowozonych majacy na
celu automatyczne skierowanie odpadéw do odpowiedniego zbiornika usredniajacego.

6.1.2. Zbiorniki usredniajgce Sciekow i osadow dowozonych

Zbiorniki uéredniajace powinny przyjmowa¢ $cieki i osady dowozone z POS doplywajace grawitacyjnie z
punktu zlewnego. W celu mieszania zawartosci zbiornika, zbiornik powinien by¢ wyposazony w system
napowietrzania (eliminacja ew. zapachdow), z mozliwoscia automatycznego sterowania pracg ukladu w cyklu
czasowym. Zbiornik powinien by¢ wyposazony w pompg zatapialna, w celu rownomiernego dozowania $ciekow do
pompowni gldwnej. Sterowanie praca pompy powinno by¢ automatyczne, w cyklu czasowym z mozliwoscia
ustawienia czasu przerwy i pracy urzadzenia. Instalacja technologiczna powinna by¢é wyposazona w przelew
awaryjny doprowadzajacy Scieki bezposrednio do pompowni, w celu ich nie przedostania si¢ do srodowiska w razie
awarii pompy zatapialnej lub przyjecia nadmiaru $ciekéw dowozonych w punkcie zlewnym.

6.1.3. Krata hakowa

Wstepne oczyszczanie Sciekow polaczonych odbywa sie w stacji mechanicznego podczyszczania Sciekow,
poprzez zastosowanie zestawu kraty hakowej zainstalowanej w komorze zelbetowej, ktorej zadaniem powinno by¢
zatrzymanie wigkszych zanieczyszczen statych w celu ochrony wirnikéw pomp. Zatrzymane powinny by¢ czesci
stale wieksze niz e > 3 mm. Skratki zatrzymane na kracie sa magazynowane w pojemniku i wywozone na
sktadowisko odpadow. Projektowana stacja mechanicznego podczyszczania sciekow dzieki hermetyzacji oraz
swoim cechom uzytkowym nie stwarza uciazliwosci eksploatacyjnych.

6.1.4. Pompownia glowna

Zadaniem pompowni jest podawanie $ciekow surowych (sanitarne + dowozone) do wezta oczyszczania
mechanicznego a nastgpnie do reaktora osadu czynnego. Sterowanie praca pomp zatapialnych przy pomocy
sterownika przemystowego z programem optymalizacji pracy pomp powinno byé zsynchronizowane ze
sterowaniem praca urzadzen technologicznych wchodzacych w sklad calej oczyszczalni $ciekow (glownie
mechaniczne podczyszczenie $Sciekow, reaktor biologiczny), w celu zapobiegania powstania awarii do minimum.
Na wypadek awarii sterownika, awaryjny czujnik poziomu powinien bezposrednio uruchamiaé pompy zatapialne.
Armatura technologiczna do pomp powinna byé usytuowana w budynku technicznym w celu minimalizacji
zagrozenia zdrowia dla obstugi.

6.1.5. Mechaniczne podczyszczanie Sciekow

Wstepne oczyszczanie $ciekow polaczonych powinno si¢ odbywaé¢ w automatycznej stacji sita
skratkowego. Zatrzymane powinny by¢ czesci stale wigksze niz e > 3 mm. Urzadzenia powinny by¢ zamontowane
na budynku w celu zapobiegania zamarzaniu. Skratki zatrzymane na urzadzeniu powinny by¢ przeptukane,
prasowane i podawane do kontenera skratek usytuowanego w wydzielonym pomieszczeniu.

Stacja mechanicznego podczyszczania $ciekow dzieki hermetyzacji oraz swoim cechom uzytkowym nie
powinna stwarzaé ucigzliwosci eksploatacyjnych. Konstrukcyjne rozwigzanie stacji powinno umozliwi¢ swobodny
przeplyw $ciekow w razie awarii urzadzenia lub zablokowania przepustowosci urzadzenia, bez koniecznosci
odlaczenia urzadzenia z pracy. Sterowanie praca sita przy pomocy sterownika przemystowego powinno by¢
zsynchronizowane ze sterowaniem praca urzadzen technologicznych wchodzacych w sklad calej oczyszczalni
$ciekow (gtéwnie pompownia gtdwna), w celu zapobiegania powstania awarii do minimum.

6.1.6. Reaktor biologiczny
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Scieki mechanicznie podczyszczone na sicie powinny grawitacyjnie odplywaé do reaktora biologicznego
osadu czynnego. W reaktorze powinny by¢ prowadzone nastepujace jednostkowe procesy fizyczno-chemiczne oraz
biologiczne:

e Separacja zawiesiny fatwo opadalnej ze $ciekow surowych

e Pelne biologiczne oczyszczanie $ciekow metoda osadu czynnego - usuwanie zwiazkow wegla
organicznego

e Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitryfikacji

e Usuwanie fosforu — biologiczne czgsciowe usuwanie fosforu

e Sedymentacja - separacja $ciekdw oczyszczonych od osadu czynnego

Reaktor biologiczny osadu czynnego powinien stanowi¢ okragly zbiornik zelbetowy, z wydzielona komorg
denitryfikacji/nitryfikacji stanowiacej w planie zewnetrzny pierscien okraglej komory reaktora, w ktorej
usytuowane powinno by¢ urzadzenie do separacji zawiesiny — separator zawiesiny latwo opadalnej i urzadzenie do
eliminacji bakterii nitkowatych - selektor metaboliczny. Centralnie w okraglej komorze reaktora usytuowane
powinno by¢ urzadzenie do separacji osadu od Sciekow - osadniki wtorne. Reaktor powinien byé wyposazony w
Wprzvkrycie reaktora biologicznego”. Reaktor biologiczny nie powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzadzenia
elektryczne powodujace wzrost kosztow eksploatacji obiektu.

Separator zawiesiny latwo opadalnej

W zbiorniku reaktora biologicznego wydzielony powinien by¢ separator zawiesiny latwo opadalnej,
ktorego zadaniem jest usuniecie zawiesiny tatwo opadalnej ze $ciekow surowych. Urzadzenie powinno by¢
wyposazone w system automatycznego, cyklicznego odprowadzenia pulpy pompa powietrzna z mozliwoscia
regulacji wydajnosci
1 umozliwiajacej ponowne natlenienie cieczy transportowanej. Komora separatora powinna by¢ wyposazona w
kinete do magazynowania zawiesiny oraz w ukfad do hydrauliczno - pneumatycznego mieszania urzadzenia w celu
zapobiegania scementowania osadzonej zawiesiny w godzinach minimalnego doptywu S$ciekow. Sterowanie
uktadem powinno by¢ automatycznie, w trybie cyklicznym. Pulpa odprowadzona powinna by¢ do zbiornika
magazynowego osadu nadmiernego, gdzie powinna nastgpowac stabilizacja zawiesiny.

Selektor metaboliczny

Reaktor powinien posiadaé potaczona szeregowo komore beztlenowego selektora, do ktoérego kierowane sa
Scieki oraz osad recyrkulowany, gdyz jego funkcja jest zapobieganie rozrostowi bakterii nitkowatych powodujacych
pecznienie osadu. Pelni on rowniez rolg komory biologicznej defosfatacji. Brak pecznienia osadu zapewnia
prawidlowa prace osadnika wtérnego reaktora a w konsekwencji prawidtowa prace catego reaktora.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie zawartosci komory powinno by¢
zabezpieczone tylko i wylacznie odpowiednia konfiguracja systemu i sterowaniem praca ,,ukladu przeplyw —
mieszanie”. Zadaniem ukladu powinno by¢ utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu bez stosowania
dodatkowych urzadzen mieszajacych oraz wtorne zageszczenie osadu w komorach. W celu zapobiegania zalegania
osadu na dnie komory w okresach mniejszego doptywu $ciekéw, komory selektora powinny byé wyposazone w
automatyczny uktad cyklicznego mieszania sprezonym powietrzem z transferem tlenu do komor selektora < 1
kgO,/d, ktorego cykl pracy zsynchronizowany jest z uktadem napowietrzania reaktora biologicznego.

Komora denitryfikacji/nitryfikacji

W fazie ,, niedotlenionej” pracy reaktora, prowadzony winien by¢ proces denitryfikacji, tj. zachodzi proces
redukcji azotu azotanowego zawartego w calej objetosci komory. W fazie , tlenowej” intensywnego
napowietrzania, prowadzony winien by¢ proces nitryfikacji oraz usuwania tadunku zanieczyszczenia organicznego.

Komora denitryfikacji/nitryfikacji napowietrzana powinna by¢ przy pomocy dyfuzoréw membranowych
ptytowych, wykonanych z materialu elastomer — silikon, co umozliwia przeczyszczenie mikro otworkéw od
zarostow i osadu w czasie eksploatacji roztworem kwasu octowego. System nacinania membrany powinien by¢
skonstruowany tak, by zapobiegat zatykaniu dyfuzora w przypadku braku powietrza (rodzaj zaworu zwrotnego), co
pozwoli na stosowanie uktadu napowietrzania bez koniecznosci stosowania systemu odwodnieniowego. Dyfuzor
powinien by¢ ptaskiej konstrukeji, mocowany bezposrednio do dna, co pozwala na pelne wykorzystanie wysokosci
czynnej
1 zapobiega osadzaniu si¢ osadu na dnie komory. Uszkodzony dyfuzor powinien mie¢ mozliwo$¢ naprawy poprzez
sklejenie uszkodzenia.

Wszystkie dyfuzory powinny by¢ zasilane oddzielnymi rurociaggami powietrza z wlasnym zaworem
odcinajacym i mozliwoscia kontroli i regulacji doprowadzonego powietrza, co umozliwia stworzenie duzej ilosci
indywidualnych sekcji napowietrzania. W razie awarii dyfuzora powinna istnie¢ mozliwos¢ jego odlaczenia z pracy
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bez koniecznoSci wylaczenia nastepnych. Takie rozwigzanie ukladu dystrybucji powietrza obnizy
prawdopodobienstwo awarii reaktora.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu w fazie denitryfikacji, mieszanie zawartosci komory
powinno by¢ zabezpieczone tylko i wylacznie odpowiednia konfiguracja systemu i sterowaniem pracg ,, ukladu
napowietrzanie-mieszanie”. Rozwiazanie techniczne uktadu napowietrzania komory denitryfikacji/nitryfikacji
polaczone z automatycznym sterowaniem praca poszczegélnych sekcji powinno umozliwi¢ plynna regulacje
stosunku zmiennie wymaganej pojemnosci denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie wartosci 0,1 — 0,5 a co za tym
idzie dostosowanie parametréw technologicznych pracy reaktora do aktualnego sktadu Sciekow surowych oraz
wymagan odnosnie jakosci sciekow oczyszczonych (regulacja pojemnosci denitryfikacyjnej reaktora).

Rozwigzanie techniczne ukladu powinno eliminowaé zastosowanie urzadzen mechanicznych takich jak
pompy cyrkulacyjne, mieszadla wymagane dla utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu oraz uzyskania
warunkow niedotlenionych w komorach osadu czynnego a zmienne sterowanie napowietrzaniem poszczegdlnych
stref powoduje brak osadzania si¢ osadu na dnie reaktora i zapobiega jego zagniwaniu. Tlen wprowadzony do
reaktora w procesie mieszania powinien by¢ zuzywany do procesu biologicznego oczyszczania $ciekéw, co z kolei
obniza koszty eksploatacji.

Osadniki wtérne

W celu separacji osadu czynnego od $ciekdow oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i Sciekéw
powinna doptywaé do ,,pionowych osadnikéow wtornych”, usytuowanych w centralnej czesci reaktora, co czesciowo
eliminuje ewentualne hydrauliczne przecigzenie osadnika. Osadnik powinien by¢ wyposazony w ,,strefe przeplywu
laminarnego”, co powoduje odgazowanie i flokulacje osadu czynnego poddanego sedymentacji.

Istota wymagan jest urzadzenie, ktore powinno si¢ sktada¢ z zatopionego koryta odprowadzajacego scieki
oczyszczone, koryta odprowadzajacego zanieczyszczenia ptywajace z powierzchni osadnika wtdrnego oraz komory
regulacji poziomu $ciekow w osadniku wtérnym. Zatopione koryto odprowadzajace $cieki oczyszczone w planie
powinno mieé¢ ksztalt symetrycznego siedmio$cianu z charakterystycznymi otworami technologicznymi,
usytuowane powinno by¢ centralnie w osadniku wtornym, pod powierzchnia $ciekéw. Zatopione koryto
odprowadzajace $cieki oczyszczone wykonane powinno by¢ z prostych odcinkéw rury cylindrycznej potaczonych w
jeden pierscien. Na zewnetrznym i wewnetrznym boku kazdego z odcinkow prostych rury cylindrycznej powinny
by¢ wyciete otwory, najlepiej okragle, odprowadzajace scieki oczyszczone. Wymagane jest, aby urzadzenie do
odprowadzania $ciekdw oczyszczonych z komory osadu czynnego odprowadzato $cieki nie przelewem pilastym
bezposrednio z powierzchni osadnika, ale z pod jego powierzchni najlepiej od 10 do 20 cm pod powierzchnia.
Wymagane jest rowniez, aby Scieki byly odprowadzane w sposob rownomierny. Urzadzenie powinno umozliwia¢
regulacje wysokosci czynnej sciekow w osadniku wtéornym a takze w komorze osadu czynnego bez koniecznosci
wykorzystywania urzadzen mechanicznych takich jak zasuwy, i przepustnice.

Koryto odprowadzajace zanieczyszczenia plywajace po powierzchni osadnika wtornego, powinno mie¢ w
planie ksztalt o§mioscianu z charakterystycznymi podtuznymi otworami technologicznymi. Koryto odprowadzajace
zanieczyszczenia plywajace po powierzchni osadnika wtoérnego umieszczone powinno by¢ w 1/3 wysokosci
podtuznych otworéw w stosunku do powierzchni Sciekéw w osadniku i zintegrowane jest z pompa powietrzng
uruchamiang cyklicznie za posrednikiem sterownika przemystowego, zegara czasowego lub recznie.

Komora regulacji poziomu $ciekow w osadniku wtérnym powinna mie¢ w planie ksztalt kota z
centrycznie umieszczong rura regulujaca poziom $ciekdw w osadniku i w catej komorze osadu czynnego, przy
czym powinna by¢ umieszczona wewnatrz osadnika wtornego.

Osadnik wtdrny powinien by¢ wyposazony w ,, pompe powietrzng” zawracajaca osad do komory selektora,
powodujaca réwnoczesne napowietrzanie osadu zawracanego, sterowana w zalezno$ci od pracy dmuchaw z
mozliwoscig ustawienia wydajnosci.

Osad nadmierny z uktadu powinien by¢ odprowadzany grawitacyjnie - cyklicznie w ciggu doby z
mozliwoscig regulacji ilosci odprowadzanego osadu.

Sciany osadnika wtornego powinny sklada¢ sie z plyt modutowych wykonanych recznie z zywicy
poliestrowej wzmocnionej wioknem szklanym o grubosci min. 0,5 cm, pogrubionych na kotnierzach i
zabezpieczonych warstwa ,,Zelkotu” i ,,Topkotu”. Laczenie moduléw poprzez uszczelke odporng na dziatanie
agresywnego Srodowiska bakteryjnego i skrecenie srubami o powiekszonych podktadkach.

Przykrycie reaktora
Zbiornik reaktora przykryty powinien byé¢ lekkim przykryciem modutowym, wykonanym z zywicy
poliestrowej wzmocnionej wioknem szklanym i elementem przektadkowym — corremat lub réwnowazny,
pogrubiony na kohierzach i zabezpieczony warstwa zelkotu i topkotu, minimalna zawartoscia szkta 30 %. Profil
modutu pokrycia powinien gwarantowaé odpowiednia sztywnos¢. Elementy przykrycia powinny byé zamocowane
na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja no$na przykrycia i pomost technologiczny reaktora
powinny shuzy¢ réwniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnika wtérnego. Takie rozwigzanie
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ogranicza oddziatywanie oczyszczalni na otoczenie oraz poprawia warunki termiczne pracy reaktora
biologicznego.

6.1.7. Stacja dmuchaw

Sprezone powietrze do systemu napowietrzania reaktora biologicznego powinny dostarcza¢ dmuchawy
typu Root’s. Dmuchawy powinny charakteryzowaé si¢ minimalnym serwisem, (okresowa wymiana filtrow) i
wysokim stopniem niezawodnosci. Chtodzenie dmuchawy powinno by¢ realizowane powietrzem, oczyszczonym za
posrednictwem filtra powietrznego.

Dmuchawy rotacyjne powinny by¢é zamocowane na wspolnej konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo,
réwnoczesnie spetniajacej funkcje ,ukfadu dystrybucji powietrza” oraz chtodzenia powietrza sprezonego. Uktad
ten powinien by¢ wyposazony w krociec do podiaczenia zasilania pomp powietrznych, ukladu mieszania
selektoréw beztlenowych oraz mozliwos$¢ odprowadzenia skroplin. Uklad dystrybucji powietrza powinien posiadaé
mozliwos¢ automatycznego sterowania praca pomp powietrznych w zaleznosci od sygnatdéw przekazywanych z
glownej szafy sterowniczej. Powinien by¢ on rowniez wyposazony w urzadzenie do biezacej kontroli szczelnosci
uktadu.

6.1.8. Sterowanie pracq dmuchaw

Sterowanie praca dmuchaw powinno si¢ odbywa¢ w zaleznosci od wymaganego stezenia tlenu w komorze
denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy sondy tlenowej oraz programu sterownika, przy pomocy
warto$ci progowych tlenu O1, i O2 oraz czas cyklu pracy reaktora T1 i T2 przy ustalonych przy okreslonych
warunkach tlenowych, uzaleznionych od sktadu sciekow doplywajacych do komory reaktora biologicznego. Czas
pracy poszczegoélnych dmuchaw, czestotliwos¢ wlaczania oraz szybko$¢ reakcji na zmiany w systemie sterowane
powinny by¢ przez program modutowych sterownikow przemystowych z wyswietlaczem LCD. System sterowania
procesu powinien optymalizowa¢ czas pracy dmuchaw. Zastosowanie uktadu napowietrzanie/mieszanie i sterownia
jego praca powinno pozwala¢ na prowadzenie procesu denitryfikacji i utrzymania w komorze warunkéw
niedotlenionych bez stosowania mieszadet zatapialnych.

6.1.9. Odprowadzenie Sciekow oczyszczonych
Oczyszczone  $cieki  odprowadzane powinny by¢ grawitacyjnie poprzez przeptywomierz
elektromagnetyczny, ktorego sygnat podlaczony jest do sterownika, w celu dokonania rejestracji danych ilosci
$ciekow z dnia poprzedniego, i przedwczorajszego oraz sterowanie praca urzadzen zaleznych od ilosci Sciekow
doptywajacych do oczyszczalni $ciekow.

6.1.10.Zbiornik osadu nadmiernego

Osad nadmierny odprowadzany z reaktorow powinien by¢ dodatkowo stabilizowany tlenowo i
zageszczany. Zbiornik powinien by¢ wyposazony w instalacje do napowietrzania i zageszczania osadu
nadmiernego. Woda nadosadowa ze zbiornika powinna by¢ odprowadzana do systemu instalacji sanitarnej w celu
ponownego oczyszczenia. Osad nadmierny zageszczony pobierany z dna zbiornika powinien by¢ podawany do
zbiornika magazynowego osadu zageszczonego a nastepnie do stacji mechanicznego odwadniania osadu.

Powietrze dla procesu tlenowej stabilizacji osadu powinno by¢ dostarczane ze stacji dmuchaw z
mozliwoscig automatycznego sterowania pracg ukladu w cyklach czasowych w zaleznosci od harmonogramu
odprowadzania osadu z reaktorow.

6.1.11.0dwadnianie i wapnowanie osadu

Do odwodnienia osadu powinno by¢ zastosowane urzadzenie uzyskujace maksymalnie mozliwe stgzenia
suchej masy w osadzie po odwodnieniu. Urzgdzenie powinno odwadnia¢ osad nadmierny wraz z zawiesing. Osad
odwodniony powinien by¢ automatycznie transportowany do pojemnika osadu odwodnionego. Urzadzenie powinno
wspotpracowac ze stacja wapnowania osadu.

6.2. PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI PROCESU

TECHNOLOGICZNEGO

| Lp. | Parametr | Wartosé |
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Wt

pne podczyszczanie $ciekow

1.

Usuwanie skratek — scieki surowe

- automatyczna

- przeswit szczelinowy e <3 mm
- przeswit okragly e <3 mm

- prasowanie skratek z ptukaniem

2. | Usuwanie piasku — $cieki surowe - automatyczna
- separacja i ptukanie piasku
3. | Usuwanie zawiesiny tatwo opadalne;j - automatyczne
Biologiczne oczyszczanie $ciekow
4. | Wykonanie komory reaktora - zelbet
5. | Przeptyw hydrauliczny - ciagly
6. | Proces biologiczny - osad czynny
7. | Usuwanie zwigzkow biogennych - czgéciowe usuwanie azotu i fosforu
8. | Stabilizacja osadu czynnego w ukladzie technologicznym | - pelna tlenowa
9. | Wiek osadu czynnego w komorze reaktora — tsm 16 dni < tsm< 18 dni
10. | Wiek osadu czynnego w ukladzie technologicznym — tc 25 dni < tc < 30 dni
11. | Obciazenie osadu czynnego — Bsm 0,06 kgBZTs/kgxd < Bgm < 0,08 kgBZTs/kgxd
12. | Czas zatrzymania $ciekow w reaktorze — Tr 1,8 dni < Tr < 2,5 dni
13. | Jednostkowy przyrost osadu — SPO SPO < 0,9 kgsmo/kg BZTs xd
14. | Hos¢ selektorow — SE 4 szt. <SE <6 szt.
15. | Czas zatrzymania $ciekow w selektorze — Tsg 0,5h<Tgg<1lh
16. |Ilos¢ wprowadzanego tlenu do selektora w celu mieszania | 0,8 kgO»/d < Inx < 1,2 kgO,/d
()
17. | Stosunek pojemnosci denitryfikacyjnej/nitryfikacyjne; - - mozliwos¢ regulacji w zakresie
Vo/Vc 0% + 50 %
18. | Stopien recyrkulacji zewnetrznej — R, - mozliwos¢ regulacji w zakresie
50 % =200 %
19. | Wysoko$¢ czynna natleniania — He, 48m<H,<52m
20. | Specyficzne wykorzystanie tlenu — 21 gOx/Nm’xm < y < 25 g0o/Nm’*xm
21. | Wysoko$¢ elementu napowietrzajacego — h lcm<h<5cm
22. | llo$¢ niezaleznie pracujacych stref napowietrzania — S 18 szt. < S <22 szt.
23. | Maksymalna wydajno$¢ uktadu napowietrzania — Y Y =900 m*h
24. | Wydajno$¢ uktadu stacji dmuchaw w zakresie Qpow = 300 m*/h + 900 m*/h
minimalnym (mozliwo$¢ regulacji)
25. | llo$¢ urzadzen mechanicznych zasilanych energia 0szt. UL szt.
elektryczna zamontowanych w reaktorze — U
Separacja osadu od Sciekéw
26. | Typ osadnika - pionowy
27. | Ksztatt powierzchni osadnika - okragty
28. | Poziom odprowadzenia $ciekow z osadnika mierzony od | 0,1 m <P <0,5m
powierzchni lustra sciekow — P
29. | Obciazenie powierzchni osadnika (przy Qm) — v 0,7 m*/m?xh <y < 0,9 m¥m?xh
30. | Czas zatrzymania w osadniku (przy Qas)— 0 5h<6<7h
31. | Wydajnos$¢ recyrkulacji osadu MA-01 - mozliwos¢ regulacji w zakresie
5m’h +30m’h
32. | Wydajno$¢ uktadu odprowadzania osadu MA-02 - mozliwos¢ regulacji w zakresie
5 m%h +30 m’/h
33. | Wydajno$¢ uktadu odprowadzania czesci ptywajacych - mozliwos¢ regulacji w zakresie
MA-03 5 m*h =30 m*/h
34. | Materiat osadnika - tworzywo sztuczne

Zagospodarowanie odpadow

35. | Skratki - prasowane, przeplukane, magazynowane w
kontenerze

36. | Piasek - przeplukany i magazynowany w kontenerze

37. | Zawiesina tatwo opadalna - stabilizacja i mechaniczne odwadnianie
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38. | Osad nadmierny - mechaniczne odwadnianie
- proces ciagly
- wapnowanie osadu

39. | Stopien odwodnienia osadu nadmiernego - I 18 % <1<20%

Pomiary i automatyka

40. | Pomiar $ciekow oczyszczonych 0,5 % < doktadnos$¢ pomiaru < 1,0 %
- 3 szt. < Ilo$¢ elektrod < 6 szt.
- detekcja pustego rurociagu

41. | Pomiar $ciekéw dowozonych 0,5 % < doktadnos¢ pomiaru < 1,0 %
- 3 szt. <Ilo$¢ elektrod < 6 szt.
- detekcja pustego rurociagu

42. | Pomiar tlenu 0 ppm < zakres pomiaru < 10 ppm

43. | [lo§¢ niezaleznych modutow (podzespotow) uktadu Ilo$¢ modutow > 3 szt.

sterowania

44. | Ilos¢ trybow automatycznego sterowania praca dmuchaw | Ilo$¢ trybow > 2

45. | System sterowania procesem denitryfikacji/nitryfikacji - czasowa segregacja ze zadanym stezeniem
tlenu
- mozliwos¢ regulacji czasu trwania cyklu
denitryfikacji / nitryfikacji w zakresie 0 — 6
godzin.
- niezalezne sterowanie pracg reaktora dla
pory nocnej

46. | System powiadamiania o awarii - wiadomos$ci SMS

- przesytanie informacji alarmowych do
systemu monitoringu dostawcy technologii w
celu nadzoru technologicznego pracy obiektu

automatycznym w zaleznosci od sygnatu zewnetrznego.

6.3. PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI URZADZEN

TECHNOLOGICZNYCH

6.3.1. Krata hakowa

Urzadzenie powinno zapewniaé separacje czesci statych z przeptywajacych $ciekéw. Scieki naptywaé beda do
kraty kanatem wlotowym i dalej przeptywaé przez przegrode cedzaca o okreslonej perforacji do kanalu odptywowego,
skad grawitacyjnie wyplywa¢ beda z urzadzenia. Scicki pozbawione skratek kierowane beda na dalsze stopnie
oczyszczania. Zatrzymane na szczelinach skratki usuwane beda za pomoca szczotek obrotowych, przy jednoczesnym ich
samooczyszczaniu przez zgarniacz. Szczotki beda wykonane z materiatu trudno sScieralnego. Usuwanie skratek odbywac
sie bedzie na calej szerokosci urzadzenia przez zsyp kraty. Pokrywa obejmowa¢ ma caty obrys pionowy kraty, dzieki
czemu nie bedzie dochodzito do rozbryzgiwania doptywajacych $ciekow. Krata bedzie pracowaé w trybie recznym lub

Wyposazenie/cechy urzadzenia:
—  konstrukcja ramowa, w ktorej umieszczona jest tasma z hakow ze szczelinami o okre§lonym prze$wicie,

Wymagania dotyczace zastosowanych materiatéw i ochrony:

— zgarniacz skratek,

— konstrukcja ze szczotkami osadzona w tozyskach nie wymagajacych konserwacj,

—  hermetyczne drzwiczki rewizyjne,
—  zestaw napedowy,

— rynna zrzutowa umozliwiajaca zamkniety transport skratek do praso-ptuczki lub przeno$nika

— hermetyzacja procesu usuwania zanieczyszczen stalych,

— wszystkie elementy instalacji majace kontakt ze S$ciekami/skratkami musza zosta¢é wykonane ze stali

kwasoodpornej min. 1.4301 lub tworzywa sztucznego,

— konstrukcja nosna - rama kraty ze stali konstrukcyjnej zabezpieczona przed korozja

— typ ochrony — min. IP 55.
— posiadanie serwisu na terenie Polski,

18



0.S. w m. Nagradowice, gm. Kleszczewo

6.3.2. Separator z plukaniem piasku

Separator z ptukaniem piasku powinien zapewni¢ doktadne przemycie piasku i usuniecie czgsci organicznych do poziomu
ich zawartosci zgodnego z obowigzujacymi przepisami zapewniajac jednoczesnie odwodnienie oczyszczonego piasku do
wymaganego poziomu.
Separator z plukaniem piasku jest zintegrowanym urzadzeniem do separacji, ptukania oraz odwadniania piasku
dostarczanego z piaskownika w formie pulpy piaskowej. Urzadzenie wykorzystuje efekt wirowy sedymentacji piasku i
wyplukuje z piasku czastki organiczne. Piasek jako czastki ciezsze gromadzone sa w dolnych partiach urzadzenia. Czastki
organiczne jako 1zejsze odprowadzane sa automatycznie przez gorny krociec odptywowy. Proces wspomagany jest praca
wolnoobrotowego mieszadta. Odseparowany piasek odprowadzany jest za pomoca przenosnika slimakowego, gdzie
odbywa si¢ grawitacyjne odwodnienie piasku.
Urzadzenie winno spelniac nizej wymienione wymagania technologiczne:
— zapewnienie uzyskiwania stopnia separacji piasku - nie mnie niz 95% dla uziarnienia: > 0.2 mm,
— zapewnienie uzyskiwania stopnia odwodnienia piasku - nie mnie niz 85%,
— gwarantowana redukcja czgsci organicznych <3% strat przy prazeniu; przy jednoczesnym spehieniu wymagan
okreslonych w  Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i Pracy zdnia 10 stycznia 2013 r.
w sprawie kryteriow oraz procedur dopuszczania odpadéow do sktadowania na skladowisku odpadow danego
typu (Dz. U. z 2013 r., poz. 38).
Urzadzenie winno spelniac nizej wymienione wymagania techniczne:
— separacja i plukanie piasku w jednym urzadzeniu
— odprowadzenie zwigzkow organicznych i wody poptucznej
— napedy wykonane w zabezpieczeniu IP65
W sktad urzadzenia winny wchodzi¢ m.in. nastepujace elementy:
— rozwiazanie zapewniajagca rownomierne rozprowadzenie strumienia, réwnomierne obcigzenie oraz niskie
predkosci naptywu,
— przetwornik ci$nienia do pomiaru ci$nienia hydrostatycznego pomiaru poziomu sterujacy procesem plukania w
phuczce piasku;
— uklad phuczacy pulpe przystosowany do ptukania sciekami oczyszczonymi — wodg technologiczna;
— mieszadlo pulpy piaskowej do wzruszania i mieszania ztoza w trakcie cyklu ptukania piasku,
—  przelew odprowadzajacy popluczyny wykonany na catym obwodzie ptuczki;
— transporter $limakowy walowy, wykonany ze stali nierdzewnej w gatunku nie gorszym niz DIN 1.4301 do
odprowadzania wyplukanego piasku.
Wymagania techniczno-materiatowe

Wszystkie elementy separatora-ptuczki piasku wraz z przenosnikiem §limakowym majace kontakt ze $ciekam
i piaskiem w wykonaniu ze stali nierdzewnej nie gorszej niz DIN 1.4301 poddanej w catosci powierzchniowej obrobce
chemicznej (wytrawianie poprzez zanurzanie w kapieli kwasnej) oraz obrdbce strumieniowo-Sciernej (piaskowaniu)
zakonczonej pasywacja powlok stalowych. Uwaga: urzadzenie powinno by¢ wytrawiane w catosci, nie dopuszcza si¢
wytrawiania tylko spoin. Dostawca urzadzenia powinien prowadzi¢ procesy produkcyjne zgodnie z wdrozonym w
zakladzie Systemem Zarzadzania Jakoscig ISO 9001:2008.

Wymagania dla systemu sterowania urzadzenia:
— automatyczne sterowanie pracg instalacji oparte na sterowniku swobodnie-programowalnym,
— urzadzenie wyposazone w szafke sterujaca z ekranem sterowniczym ciektokrystalicznym i panelem tekstowym,
— wylacznik glowny, wytacznik awaryjny, wylaczniki termiczne silnikow, przekazniki, styki bez napieciowe
Dostawca separatoréw z phuczka piasku musi posiada¢ wlasny serwis na terenie kraju.

6.3.3. Pompy zatapialne odsrodkowe

Pompy powinny by¢ poddane probom i spelnia¢ wymogi odpowiednich norm i préb udokumentowanych w
krzywych Q/H, mocy P2 i sprawnosci hydraulicznej i catkowitej. Punkty pracy pomp winny leze¢ w srodkowe;j,
dopuszczalnej czesci charakterystyki Q-H pompy. Uszczelnienia pomp powinny byé wykonane zgodnie ze
standardami mi¢dzynarodowymi.

Kazda pompa powinna by¢ oznaczona tabliczka z wyspecyfikowanymi jako minimum marka, wielkoscia,
typem wirnika, mocg i numerem seryjnym. Tabliczki powinny by¢ przymocowane w dobrze widocznym miejscu
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pompy z jednym kompletem tabliczek zapasowych luzem dotgczonych np. do zafoliowanej DTR-ki dostarczanej
wraz z pomp3. Tabliczki te powinny okresla¢ takze numeracj¢ poszczegdlnych pomp.

Pompy powinny by¢ dostosowane do pompowania osadéw i $ciekow, dostarczone jako komplet z prowadnicami
do opuszczania/podnoszenia, stopa sprzegajaca oraz kablem zasilajaco - sterowniczym o dtugosci dobranej do glebokosci
pompowni i lokalizacji szafy sterownicze;.

Pompy zatapialne powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania:

— Agregaty pompowe 1 kable zasilajaco-sterownicze wspolpracujace z falownikiem (tam gdzie okreslono to w
dokumentacji) powinny by¢ przystosowane do regulacji parametréw za pomoca przemiennikoéw czgstotliwoscei.

—  Wirniki pomp powinny by¢ wykonane z materiatu odpowiadajacego przeznaczeniu pompy i odpowiednie
do ttoczonego medium.

— Stosowaé pompy wyposazone w wirniki otwarte, samooczyszczajace si¢, gwarantujac utrzymanie stalej,
wysokiej sprawnosci.

— Pompa powinna byé pompa wirowa odsrodkowa monoblokowa, zatapialng do instalacji stacjonarnej,
opuszczana po dwoch prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej min.EN1.4301 (AISI 304);

—  Wirniki pomp przeznaczonych do pompowania surowych $ciekow sanitarnych i deszczowych winny by¢
wykonane z zeliwa wysokochromowego o ostrych krawedziach natarcia utwardzonych do min. 55° HRC w
celu zabezpieczenia przed nadmiernym wycieraniem powierzchni roboczych.

—  Wirniki oraz korpus pomp przeznaczonych do usuwania pulpy piaskowej winny byé wykonane z materiatu
wysokoodpornego na $cieranie o parametrach powyzej 60° HRC (w skali Rockwell). Korpus pompy
powinien by¢ wykonany z zeliwa szarego klasy min. EN-GJL-250 zabezpieczonego antykorozyjnie 2-
komponentowa farba epoksydowa.

— Obudowa silnika winna by¢ wykonana z zeliwa szarego klasy min EN-GJL-250 i zabezpieczona
antykorozyjnie jw.

— Wal pompy powinien by¢ ulozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego smarowania
oraz regulacji,

—  Wal pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢ uszczelniony za pomoca,
wysokiej jakosci podwdjnego zblokowanego uszczelnienia mechanicznego

—  Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasa izolacji silnika min. F(155°C),
do zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400V, 50 Hz, umozliwiajacy 30 uruchomien na godzing;

— Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odlaczajace pompe
od zasilania w przypadku przeciazenia silnika.

— Punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczegdtowymi danymi projektowymi.

— Kable zasilajgce pomp winny by¢é o odpowiedniej dhugosci. Sztukowanie kabli zasilajacych pomp jest
niedopuszczalne.

— Wprowadzenie kabli zasilajacych do silnika powinno by¢ zalane zalewa zapewniajaca calkowita ochrone
silnika przed przedostaniem si¢ wilgoci do jego wnetrza.

— Dostarczone pompy powinny posiadaé serwis firmowy lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy
szybka obsluge gwarancyjna jak i pogwarancyjna.

Kazda pompownia winna by¢ wyposazona w sprzet towarzyszacy, taki jak: zurawik obrotowy z odpowiednim

wysiegiem wyposazony w reczna wciggarke, linke lub zawiesie do wyciagania pomp. Kazda pompa winna by¢
wyposazona w uchwyt do zaczepienia zawiesia / linki. Nalezy zapewni¢ system wyciagania kazdej pompy do celow
obstugowych 1 serwisowych, sktadajacy si¢ z zurawika obrotowego, liny lub zawiesia, recznej weiagarki, itp.
Wszystkie elementy systemu - konstrukcje wsporcze i prowadnice, zawiesie / linka do opuszczania i podnoszenia pompy,
winny by¢ w wykonaniu ze stali nierdzewnej nie gorszej niz DIN 1.4301. Dopuszcza si¢ stosowanie jednego zurawika z
osprzetem dla kilku pomp takiego samego typu i o zblizonej wadze. Gniazdo zurawika nalezy zamontowaé w poblizu
prowadnicy pompy.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ fatwego 1 bezpiecznego transportu poziomego i pionowego zdemontowanej pompy z
miejsca instalacji na poziom placu manewrowego w poblizu tego miejsca.

6.3.4. Mieszadla zatapialne

Mieszadto musi zapewnia¢ pelne wymieszanie sciekow w calej objetosci komory i utrzymanie tych sciekow w
stanie zawieszonym. Mieszadla powinny by¢ dostarczone i zmontowane z prowadnicami do opuszczania/podnoszenia
oraz kablem zasilajaco-sygnalizacyjnym. Prowadnice powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej 0H18N9 mocowane do
konstrukeji za pomocg kotew ze stali nierdzewnej o nosnosci zalecanej przez producenta mieszadel.
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Wymagania techniczne dla mieszadel zatapialnych $rednio-obrotowych:

—  Predkos¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscia obrotowa silnika (bezposrednie przelozenie napedu),
dla mieszadet o mocy P2 do 3,0 kW nie wigksza niz 750 obr./min. dla mieszadel o mocy P2 powyzej
3,0kW nie wieksza niz 500 obr./min.;

—  Smiglo trzylopatowe (samoczyszczace);

— Piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316L;

— Jesli mieszadlo wyposazone jest w kierownice strugi, kierownica strugi musi by¢ wykonana ze stali
nierdzewnej klasy minimum AISI 304;

—  Wal mieszadla wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

— Kabel zasilajacy doprowadzony w sposob zapewniajacy wodoszczelnosé;

— Dopuszczalne zatopienie urzadzenia do 20m;

— Mieszadla musza byé wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) IECS8S5; Silnik
chlodzony przez optywajaca ciecz;

— Uszczelnienie  podwojne  mechaniczne.  Uszczelnienie  zewnetrzne  wykonane z  materiatu
o wilasciwosciach antykorozyjnych nie gorszych niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz
l4g/cm’,

— Komora olejowa wypelniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla srodowiska w przypadku
powstania wycieku;

— Konstrukcja nosna oraz elementy instalacji musza by¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy
min. AISI 304;

— Silnik mieszadla powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odlaczajace
mieszadlo od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny zadziataé¢ w
temperaturze powyzej 140 st.C.

— W komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia wspotpracujacy
z uktadem sygnalizujacym.

— Konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscia regulacji kata poziomego ustawienia mieszadla
w zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50mm dla mieszadet o mocy P2 do
3,0kW lub z profilu kwadratowego 100x100mm dla mieszadet o mocy P2 powyzej 3,0kW;

— Prowadnica mieszadta wykonana ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304.

— Parametry mieszadta (sita mieszania, sprawnos¢) musza by¢ okres$lone zgodnie z obowigzujaca norma
1S021630:2007.

System mocowania mieszadet zatapialnych

Kazde mieszadlo zanurzalne poziome o budowie blokowej musi by¢é zamontowane na prowadnicy i podwieszone
na linie zurawika. Prowadnica winna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej i musi by¢ zamocowana do dna zbiornika oraz
do wspornika na pomoscie. System mocowania mieszadta musi by¢ wykonany ze stali nierdzewnej. Dla mieszadel
szybko 1 $rednio-obrotowych system ten winien umozliwia¢ ptynna regulacjg zanurzenia mieszadta oraz zmiane
jego orientacji w plaszczyZnie poziomej (nie mniej niz w 6 kierunkach i nie mniej niz o 50 stopni w lewo i prawo
od osi pionowej mocowania). Gniazdo zurawika nalezy zamontowaé w poblizu prowadnicy mieszadla.
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego i bezpiecznego transportu poziomego i pionowego zdemontowanego mieszadla z
miejsca jego instalacji na poziom placu manewrowego w poblizu tego miejsca.
System mocowania mieszadta na prowadnicy winien zabezpiecza¢ przed przypadkowym odlaczeniem si¢ mieszadta od
prowadnicy, np. na skutek wilaczenia biegu mieszadta w kierunku przeciwnym do normalnego kierunku pracy lub
gwaltownego, awaryjnego rozruchu urzadzenia.

6.3.5. Sito skratkowe

Urzadzenie powinno zapewniaé separacje czesci statych z przeptywajacych sciekow. Scieki naptywac beda do sita
kroécem wlotowym i dalej przeptywaé przez nierdzewna przegrode cedzaca o okreslonej perforacji do wanny dolnej, skad
grawitacyjnie kroécem odplywowym wyptywaé beda z urzadzenia. Scieki pozbawione skratek kierowane beda na dalsze
stopnie oczyszczania. Zatrzymane na perforacji skratki usuwane beda z sita za pomoca regulowanych szczotek
obrotowych, przy jednoczesnym ich samooczyszczaniu przez zgarniacz bezwladnosciowy. Szczotki beda wykonane z
materialu trudno Scieralnego, a ich docisk bedzie mozna tatwo regulowaé. Usuwanie skratek odbywac si¢ bedzie na calej
szerokosci urzadzenia przez zsyp do praso-ptuczki. Pokrywa sita obejmowac ma caly obrys poziomy sita, dzigki czemu nie
bedzie dochodzito do rozbryzgiwania doptywajacych do sita $ciekow. Sito bedzie pracowato w trybie recznym lub
automatycznym w zaleznoéci od sygnatu zewnetrznego.
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Nie dopuszcza si¢ stosowania sit bez regulowanych szczotek lub szczotek wykonanych z innego materialu niz
wiokno poliamidowe. Urzadzenie musi zostaé wyposazone w zabudowang do korpusu sita blokade uniemozliwiajgca
obracanie si¢ napedu wokol whasnej osi. Ze wzgledow jakosciowych (odpowiednie spasowanie urzadzen + jednolity
wyglad) sito powinno by¢ dostarczona w komplecie z praso-pluczka.

Wyposazenie/cechy urzadzenia:
— konstrukcja ramowa, w ktdrej umieszczona jest blacha perforowana w ksztalcie potokregu z otworami o
okreslonym prze$wicie,
— komplet wymienialnych szczotek z mozliwoscia regulacji,
— ruchomy zgarniacz skratek,
— konstrukcja ze szczotkami osadzona w tozyskach nie wymagajacych konserwacji,
— hermetyczne drzwiczki rewizyjne,
— zestaw napedowy,
—  konstrukcja sita ze stali nierdzewnej EN 1.4301,
— rynna zrzutowa umozliwiajaca zamkniety transport skratek do praso-ptuczki lub przeno$nika
— krociec napowietrzajaco-odpowietrzajacy urzadzenie,
— hermetyzacja procesu usuwania zanieczyszczen stalych,

Wymagania dotyczace zastosowanych materiatlow i ochrony:
— wszystkie elementy instalacji majace kontakt ze S$cickami/skratkami musza zosta¢é wykonane ze stali
kwasoodpornej min. 1.4301 lub rownowazne;j,
— powierzchniowa obrobka stali nierdzewnej — trawienie w kapieli kwasnej oraz piaskowanie zakonczone
pasywacja powlok stalowych,
— typ ochrony — min. IP 55.
— posiadanie serwisu na terenie Polski,

6.3.6. Praso-pluczka skratek

Praso-pluczka skratek powinna umozliwia¢ ptukanie odseparowanych skratek z jednoczesnym ich
odwadnianiem, transportowaniem i prasowaniem. Dostarczone urzadzenie powinno by¢ wykonane w wersji kompaktowej
wraz z wszelkg niezbedng armaturg towarzyszaca. Wsypywane skratki do otworu zasypowego beda opadaé¢ na walowy,
podajnik Slimakowy ze wstegami wykonanymi ze stali nierdzewnej o grubosci min. 10 mm. Nie dopuszcza si¢
stosowania przeno$nikow bezwatowych. Nastepnie skratki beda symultanicznie przeptukiwane wykonanymi z tworzywa
sztucznego dyszami, przy uzyciu wody technologicznej pod cisnieniem min. 3,5 bar. Nastepnie material bedzie
przesuwany przy pomocy $limaka do komory prasujacej, skad dalej do rury transportujacej potaczonej kohierzowo z
korpusem prasy. Wyplukane i sprasowane skratki beda zsypywane do kontenera. Ze wzgledow jakosciowych
(odpowiednie spasowanie urzadzen + jednolity wyglad) praso-ptuczka powinna by¢ dostarczona w komplecie z sitem.
Wyposazenie/cechy urzadzenia:

—  koryto rynny w ksztalcie litery U,

— automatyczny system plukania z elektrozaworem,

— sekwencyjny uktad mieszajgcy skratki z wodg pluczaca,

— automatyczny system prasowania skratek,

— lej samo zaladowcezy przystosowany do odbioru skratek spod sita,

—  system rewizyjny umozliwiajacy kontrole procesu,

—  krociec odprowadzania odcieku wyposazony w zawor z napedem elektrycznym,

— przeno$nik walowy o grubosci wstegi min. 10 mm, wytozony trudnoscieralnym tworzywem sztucznym. materiat

wykonania urzadzenia: stal nierdzewna EN 1.4301,

— odwodnienie skratek w zakresie 40 — 80 %
— redukcja masy skratek w zakresie 40 — 80 %

Wymagania dotyczace zast
osowanych materialéw i ochrony:

— wszystkie elementy instalacji majace kontakt ze $cickami / skratkami musza zosta¢ wykonane ze stali
kwasoodpornej min. 1.4301 lub tworzywa sztucznego
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— powierzchniowa obrobka stali nierdzewnej — trawienie w kapieli kwasnej oraz piaskowanie zakonczone
pasywacja powlok stalowych,

— wylozenie wewngtrzne transportera §limakowego — zastosowanie trudnoscieralnego tworzywa sztucznego,

— typ ochrony — min. IP 55.

— posiadanie serwisu na terenie Polski,

6.3.7. Dmuchawy wyporowe

Dmuchawy wyporowe winny pracowa¢ bezobstugowo. Obstuga kazdej z dmuchaw powinna by¢ ograniczona do
czynnosci zwigzanych ze smarowaniem i wymiang filtrow. Elementy narazone na zuzycie podczas normalnej eksploatacji
powinny by¢ wymienialne. Wymiana elementéw zuzytych na nowe powinna odbywa¢ si¢ bezproblemowo technicznie i
organizacyjnie. Kazda dmuchawa powinna by¢ zabudowana w zeliwnej obudowie zespolonej. Wal winien stanowic
jednolita konstrukcje z wirnikami wykonang z zeliwa sferoidalnego, z odpowiednimi uszczelkami. Kazda dmuchawa
powinna by¢ zaopatrzona w naped elektryczny i ukfad przeniesienia napedu - sprzeglo lub pasy oraz w ostone.

Calos¢ winna by¢ zamontowana na plycie nosnej zaopatrzonej w pochtaniacze wibracji, np. stopy antywibracyjne.
Elementy bezposrednio taczace si¢ ze sobg - dmuchawa i silnik winny by¢ ustawione w pozycji osiowej. Rama nosna
calego uktadu winna by¢ wyposazona w uchwyty do podnoszenia catego zespolu dmuchawy (dmuchawa/silnik/rama).
Kazda dmuchawa winna by¢ wyposazona w nastepujace elementy:

— filtr powietrza i thumik hatasu umieszczone po stronie ssacej; filtr o zdolnosci pochtaniania
zanieczyszczen na ssaniu dmuchawy powinien by¢ co najmniej w klasie G4

— wskaznik zapchania filtra powietrza z opcja zdalnego wysytania sygnatu ostrzegawczego;

— thumik hatasu po stronie tlocznej oraz ssacej;

— zawor nadmiarowy przy przekroczeniu nadci$nienia;

— zawoOr zwrotny i zawor odcinajacy;

— elastyczne potaczenia przewodow w celu unikniecia przenoszenia wibracji.

Dmuchawy winny pochodzi¢ z powszechnie stosowanego typoszeregu i musza spetnia¢ wymogi stawiane calej
instalacji. Dmuchawy nalezy tak dobra¢, aby mogly pracowa¢ z maksymalng wydajnoscig w standardowych warunkach
pracy. Jesli dmuchawa nie odpowiada wymaganiom w zakresie dopuszczalnego poziomu halasu nalezy ja zaopatrzy¢ w
obudowe dzwiekochlonna, od wewnatrz wyscielang materiatem izolacyjnym. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ latwego
zdejmowania obudowy.

6.3.8. Odwadnianie osadu — prasa tasmowa
Prasa tasmowa stuzy do mechanicznego odwadniania osadu

— Projektowana prasa tasmowa powinna by¢ w wykonany ze stali nierdzewnej

— Prasa powinna by¢ wyposazona w automatyczny, kontrolowany elektronicznie system (pneumatyczny badz
hydrauliczny) regulacji potozenia ta$my, (nie dopuszcza si¢ stosowania prowadnic mechanicznych)

— Prasa winna by¢ wyposazona w pneumatyczny lub hydrauliczny system naciggu tasmy z mozliwoscia
ptynnej regulacji naciagu

— Prasa powinna by¢é wyposazona jest w ostony boczne oraz ostony wszelkich czesci ruchomych zgodnie z
wymogami bezpieczenstwa

— Prasa powinna by¢ wyposazona we wtasna pompe pluczaca oraz uktad ptukania tasm

— W czesci odwodnienia grawitacyjnego prasa powinna by¢ wyposazona w regulowane szykany oraz plyty
dociskowe

— Pompa osadowa $rubowa osadu oraz pompa dozujaca flokulant powinna by¢ o ptynnej regulacji wydatku

—  Przeno$nik srubowy wapna powinien by¢ o ptynnej regulacji wydatku

Zaggszczacz $rubowo-bebnowy stuzy do mechanicznego zageszczania osadu

— Projektowane urzadzenie wykonane jest ze stali nierdzewnej tacznie ze $ruba transportowa (Archimedesa)
$rednica $ruby minimum @ 400 mm, dtugo$é¢ min. 2 m

— Tasmy filtracyjne wykonane zostang ze specjalnej tkaniny poliestrowej zapewniajacej wymagany efekt
zageszczania. Efektywna droga filtracji osadu na tasmie nie krétsza niz 8 m. Minimalna powierzchnia
filtracyjna bebna: 2,5 m?

— Urzadzenie w cato$ci zhermetyzowane, bedzie posiada¢ wlasna wanne odciekowa, o konstrukcji
uniemozliwiajacej rozpryskiwanie odcieku, umozliwiajaca zebranie i1 odprowadzenie odcieku do
kanalizacji
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— Urzadzenie przystosowane do pracy ciaglej 24/24 h.

— Zaggszczacz jest wyposazony w mozliwos¢ regulacji stopnia zageszczania osadu. Efekt zageszczania w
zakresie 5 - 8% smo
— Zaggszczacz wyposazony w mozliwos¢ ptynnej regulacji predkosci obrotowej za pomoca motoreduktora

6.3.9. Pompy Srubowe

Pompy srubowe do osadéw powinny spetniaé nastgpujace wymagania:
Pompy winny by¢ dostarczone wraz z silnikiem, reduktorem, sprzgglem, podstawa pod pompe i silnik, oraz z
niezbednymi ostonami.
Konstrukcja pompy i rodzaj stosowanego elastomeru winny by¢ dostosowane do rodzaju tloczonego medium i jego
temperatury.
Naped pompy powinien spelnia¢ nastepujace wymagania:

— klasa szczelnosci silnika, min. IP55

— Kklasa izolacji F
Pompy pracujace na osadach, w ktorych moga znajdowac sie czgdci state, wiokniny, grubsze zanieczyszczenia, itp. nalezy
dodatkowo wyposazy¢ w maceratory.
Wymagania materiatowe: korpus z zeliwa GG25, rotor ze stali kwasoodpornej OH18NO lub ze stali gatunku nie gorszego
jak 1.4021 i 1.2436, lub innej rownorzednej, stator z nitrilkauczuku (NBR) lub innego réwnorzednego materiatu, watek
przegubu - stal kwasoodporna H17N13M2T lub jej odpowiednik wg innych norm.

6.3.10.1Instalacja higienizacji - silos wapna

Instalacja stabilizacji osadéw sciekowych winna sie skfadaé z nastepujacych elementow:

— silos na wapno:

— podajnik wapna z silosu do precyzyjnego dozownika,

— stacja precyzyjnego dozowania reagenta CaO z pojemnikiem zasilajacym, wyposazenie:

— lej zasilajacy,

— monitorowanie poziomu napetnienia i wsparcie roztadunku,

—  system precyzyjnego dozowania;

— system przenosnikéw poziomych i pionowych do ewakuacji osadu:

— szafa zasilajaco — sterownicza, stuzaca do zasilania i sterowania kompletu urzadzen zwigzanych z
uktadem higienizacji osadu. Zewnetrzne sygnaly ukltadu sterowania dostosowane do systemu sterujacego
praca oczyszczalni. Wykonanie szafy i zabezpieczenie przystosowane do warunkow panujacych w miejscu
zabudowy instalacji.

Wymagania dla silosu na wapno:

— przeznaczenie: do przechowywania wapna palonego o wymaganej gestosci;

— wykonanie: do montazu zewnetrznego;

— material: stal weglowa zabezpieczona antykorozyjnie lub laminat zbrojony wioknem szklanym. W
przypadku zbiornika stalowego elementy wewnetrzne i zewngtrzne piaskowane, gruntowane i pokryte lakiernicza
odpowiedniej grubosci powloka malarska;

—  zaladunek z cysterny samochodowej do materiatow sypkich;

—  reczne otwieranie roztadunku silosa za pomoca zaworu;

— zabezpieczenie cigglego roztadunku elektryczne lub pneumatyczne, kompletne, z urzadzeniem wykonawczym i
z polaczeniami.

Wyposazenie:

— filtr gérny na wejéciu w wykonaniu do pracy na zewnatrz, z zabezpieczeniem pogodowym,

—  rura zasypowa,

— system wzruszania (ekstrakcji) wapna,

— zawor zaladowczy,

— czujnik przeciw-zatykowy,

— podajnik wapna z mieszaczem,

— zawOr bezpieczenstwa,

— balustrada obstugowa z barierka, pionowa drabina zewnetrzna,

— wlaz rewizyjny.
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6.3.11.Urzqgdzenia transportu cigglego - przenosniki

Przeno$nikowy system transportowy w zaleznosci od wymagan technologicznych (rodzaju przenoszonego materiatu,
wydajnosci, wysokosci podnoszenia oraz zadanej odleglosci przenoszenia) moze obejmowaé przenosniki:

— wstegowe, spiralne, bezwalowe o przekroju rurowym zamknigtym,

— spiralne watowe,

— Slimakowe.
Przenosniki winny si¢ charakteryzowac:

— modulowym systemem budowy,

—  brakiem wszelkich wibragji,

—  zwartg konstrukcja napedow

— przepustowoscia odpowiednig do realizowanych zadan.
Przeno$niki, dla ktérych czynnik roboczy nie jest obojetny chemicznie, powinny by¢ wykonane z odpowiednich
materialoéw nie ulegajacych dziataniu tego czynnika, ani nie tworzacych z nim zwiazkow na drodze reakeji chemicznych.
Stalowe elementy konstrukcji przeno$nikéw powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Ulozyskowanie kraznikow i
bebnow w tozyskach dwustronnie zabezpieczonych (2RS). Sruby taczace elementy sktadowe przenosnikéw winny byé
wykonane ze stali nierdzewnej. Naped przenosnika winien by¢ wykonany w zabezpieczeniu IP55
W przypadku koniecznosci eksploatacji urzadzen poza budynkami nalezy zastosowaé ocieplenie i ogrzewanie czesci lub
catosci urzadzen pracujacych w strefie poza budynkiem.

6.4. PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI APARATURY

KONTROLNO-POMIAROWE]J

6.4.1. Pomiar przeplywu
Metoda pomiarowa elektromagnetyczna
— maksymalny btad: 0,5 % + 1[mm)]
—  przeplywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z duza zawarto$cia suchej masy
— odporna na S$cieranie wykladzina poliuretanowa
— odporne na zabrudzanie ttuszczami elektrody stozkowe
— detekcja niepelnego przeptywu elektroda inng niz pomiarowa
— brak spadkow ci$nienia na przeptywomierzu
— detekcja pustego rurociagu oraz niepelnego przeptywu

6.4.2. Pomiar steienia tlenu
Metoda pomiarowa amperometryczna
— maksymalny btad: 1% /miesiac
— czas odpowiedzi: 90 [s]
— powtarzalnos¢: + 0,5%
— automatyczna kompensacja temperatury

6.4.3. Przetwornik uniwersalny

— otwarty protokot komunikacyjny

— indywidualny wyswietlacz LCD

— przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych
— zasilanie: 230 V

— wejscie: czujniki cyfrowe

— temperatura pracy -20....40 [°C]

— menu w jezyku polskim
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6.5. PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI ARMATURY

6.5.1. Zasuwy nozowe

— konstrukcja ptytowa, dwukierunkowa, bezgniazdowa;

— ci$nienie pracy standardowe zgodnie z kartg katalogowa;

— domknigcie zasuwy na zasadzie beztarciowe;;

— owiercenie kohierzy - wg normy PN-EN 1092-2;

— zastosowanie - $cieki kanalizacyjne do temp. max. 80°C;

— mozliwo$¢ opcjonalnego zamontowania skrobakéw noza, deflektora przeptywu i przystony regulacyjnej
typu V;

— naped zasuwy: kotko reczne, naped elektryczny lub naped pneumatyczny

— korpus: plyty dolne - z zeliwa szarego (GG-25), chronione przed korozjg powtoka z farb epoksydowych o
min. grubosci 150 pm;

— konstrukcja podtrzymujaca naped: ptyty gorne - ze stali St. 52, chronione przed korozja powloka z farb
epoksydowych o min. grubosci 150 um;

— plyty gérne posiadaja naciecie umozliwiajace okreslenie pozycji noza;

—  plyty gérne stanowia ostong bezpieczenstwa dla pracujgcego noza;

— trzpien wznoszacy lud niewznoszacy - ze stali nierdzewnej AISI 316;

— nakretka trzpienia - braz o podwyzszonej wytrzymatosci;

— kotko reczne — ze stali St. 52, chronione przed korozja powloka z farb epoksydowych o min. grubosci 150
pm;

— nodz zasuwy — ze stali kwasoodpornej AISI 316, w pozycji otwartej catkowicie ostoniety przez ptyty gorne;

— uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, nawulkanizowanej na metalowym rdzeniu wzmacniajacym,;

— uszczelnienie dlawicowe z gumy NBR, z mozliwo$cia regulacji docisku;

— mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia dlawicy bez demontazu zasuwy z rurociagu (opcjonalnie bez
demontazu plyt goérnych przy zasuwie z trzpieniem wznoszacym)

6.5.2. Lgczniki kotnierzowo-kielichowe

— konstrukcja: rownoprzelotowy, kotnierzowo-kielichowy,

— korpus: stal z powtoka ochronng z farb epoksydowych o grubosci min. 250 pm;

— owiercenie kolnierzy: wg normy PN-EN 1092-2;

—  zakres Srednic typoszeregu: DN 350 - 1200 mm;

— Sruby faczace: stalowe ocynkowane lub ze stali kwasoodpornej

— uszczelnienie kielicha: uszczelka wargowa z gumy EPDM;

— uszczelnienie realizowane dzigki zmianie utozenia uszczelek, a nie ich zgniataniu;

— zastosowanie: do potaczen rur zeliwnych, stalowych, GRP i PVC;

— tolerancja zewnetrznej srednicy rury +2/-5mm:

— odchylenie liniowe dla jednego kielicha: <DN600mm =+ 4°, DN700/800mm + 3°, DN900/1200mm + 2°

6.5.3. Zawory zwrotne, kulowe

— zabudowa: kotnierzowa wg normy DIN 3202, F6;

— owiercenie kolierzy: wg normy PN-EN1092-2;

— szczelno$é zamknigceia przy cisnieniu roboczym: 1,1 x PN,

—  wytrzymalos¢ korpusu: 1,5 x PN,

— predkos¢ przeptywu potrzebna do petlnego otwarcia: max 1,5 m/sek.

— korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-40), z powloka ochronng z farb epoksydowych wg
wymogéw GSK - RAL, o min. grubosci 250 um;

— odlew korpusu z oznakowaniem okreslajacym: producenta, $rednice DN, cis$nienie nominalne i material
korpusu;

— siedzisko kuli w korpusie toczone;

— zawdr z pelnym przelotem w pozycji otwartej; podczas przeptywu medium kula musi znajdowaé sie
zawsze ruchu wirowym,;
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— zawor z mozliwos$cia stosowania w pozycji pionowej i poziomej;
— Sruby pokrywy: ze stali nierdzewnej;
— uszczelka polaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zaglebiona w rowku w korpusie;

7. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

7.1. MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW

Wg danych literaturowych, podczyszczenie $ciekéw na sicie spowoduje ok. 90 % redukcje zanieczyszczen
w postaci czesci statych, ok. 5 - 10 % zanieczyszczenia organicznego w postaci zawiesiny oraz ok. 5 - 10 %
zanieczyszczenia w postaci BZTs, usuniecie ew. tluszczu. 110$¢ skratek zatrzymanych na sicie (15 I/MR-rok) po
ptukaniu i prasowaniu wynosi¢ bedzie:

e Etap pierwszy

— Objetos¢ skratek: V =205 dm*/dobe

— Ciezar skratek: M =60 % % 900 kg/m? x 0,205 m*/d = 0,11 t/d
e FEtap docelowy - projektowany

— Objetos¢ skratek: V =410 dm?/dobe

— Ciezar skratek: M =60 % % 900 kg/m? x 0,410 m*/d = 0,22 t/d

7.2. USUWANIE PIASKU

Do wstepnego usuwania piasku ze sciekoéw surowych zaprojektowano piaskownik poziomy. Piasek z
piaskownika podawany bedzie przenosnikiem do kontenera w wywozony do zagospodarowania. Ilo$¢ piasku (6
I/MR-rok) zatrzymana w urzadzeniu wynosi¢ bedzie:

e FEtap pierwszy

— Etap projektowany: V = ok. 80 dm?/dobe
— Ciezar piasku: M = 1.500 kg/m? x 0,08 m3/d = 0,12 t/d
e Etap docelowy - projektowany

— Etap projektowany: V = ok. 160 dm?/dobe

— Ciezar piasku: M = 1.500 kg/m? x 0,16 m*/d = 0,24 t/d
Parametr Jednostka Wartosé
Maksymalna godzinowa ilo$¢ $ciekow: Qnmax m’/h 107,7
Ilo$¢ ciagdw technologicznych: szt.. 1
Minimalny czas zatrzymania w piaskowniku: tmin. S 180
Minimalna predko$¢ opadania czesci statych: umin, m/s, 0,0145
Minimalna pojemno$¢ czynna piaskownika: V., = O, 1o X fin. m’ 5,4

2 2,1
Minimalna powierzchnia: 4, = Ormax. m ’
umin.

7.3. USUWANIE ZAWIESINY LATWO OPADALNE]J

Do wstepnego usuwania zawiesiny tatwo opadalnej ze Sciekow surowych zaprojektowano w reaktorze
separator pionowy zawiesiny tatwo opadalnej, wyposazony w instalacje do napowietrzania. Zawiesina z separatora
podawana bedzie pompa do zbiornika magazynowego osadu i nastepnie razem z osadem nadmiernym podawana
do odwodnienia i wywozona do zagospodarowania. [10$¢ zawiesiny zatrzymana w separatorze wynosié:
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e Etap pierwszy: M =25 kgim/d

e Etap docelowy - projektowany: M = 25 kgsm/d + 25 kgsm/d = 50 kgsm/d

Parametr Jednostka Warto$¢
Obliczeniowa dobowa i10$¢ $ciekOw Qgmax m*/d 1.356
Ilos¢ ciagow technologicznych: szt.. 2
Minimalny czas zatrzymania: tmin. min 10
Minimalna pojemnos¢ czynna separatora zawiesiny: m’ 4,7
Parametry urzadzenia
Pojemnos$¢ robocza separatora m’ 5,8
Czas zatrzymania $ciekow w separatorze przy Qdmax. min ok. 12

7.4. JAKOSC SCIEKOW PODCZYSZCZONYCH

Przewidywana jakos$¢ sciekow po wstepnym podczyszczaniu doptywajacych do biologicznego stopnia

oczyszczania bedzie nastepujgca:

Wskaznik Stezenie zanieczyszczen
CHZT [mg/dm3] 914
BZTs [mg/dm3] 463
Zawiesina ogélna [mg/dm3] 402
Azot ogéiny [mg/dm?] 88,8
Fosfor ogolny [mg/dm3] 11,1

7.5. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Zatozenia przyjete do obliczen technologicznych:

—  Obliczenia wykonano dla jednego ciagu technologicznego o wydajnosci Qasr = 523 m*/d

— Zaklada sie pelna nitryfikacje w temperaturze Sciekéw w reaktorze biologicznym Tr = 12 °C wspdlnie z

usuwaniem wegla organicznego
—  Przyjeto stezenie osadu czynnego w reaktorze: SM = 3,5 kg/m®

— Ze wzgledu na wymagania sanitarne, osad produkowany w reaktorze biologicznym bedzie dodatkowo

tlenowo stabilizowany i zageszczany w zbiorniku tlenowej stabilizacji osadu nadmiernego

— Azot asymilowany przez biomase: 5 % BZTsys.
— Fosfor asymilowany przez biomase: 1 % BZTsus.

7.5.1. Bilans zwigzkow biogennych
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Bilans azotu:
Doplyw: CTKN + SNO3 Cn

Azot zwigzany w biomasie XorgN,BM
Azot amonowy w odplywie SNH4,AN
Azot organiczny w odplywie SorgN,AN
Azot do nitryfikacii SNO3,N
Azot azotanowy w odplywie (warto$é¢ graniczna) SNO3.AN
Azot azotanowy do denitryfikacji Sno3,D
Wymagana pojemnosé denitryfikacyjna Sno3.D/CezZT
Zalozony udzial objetosciowy strefy denitryfikacji Vp/Vee
Istniejaca pojemno$¢ denitryfikacyjna SN03.D/CBZT
Azot azotanowy do denitryfikacji SNO3.D
Azot azotanowy w odplywie (istniejacy) SNO3.AN
Maksymalny czas cyklu tr
Eliminacja fosforu:

Objetosé beztlenowej komory mieszania VBioP
Czas kontaktu w beztlenowej komorze mieszania (dla Qt, RV=1) tBioP
Fosfor w doplywie CpzB
Fosfor zwigzany w biomasie (normalna asymilacja) Xp.BM
Fosfor zwigzany w biomasie (zwiekszona asymilacja) Xp BioP
Fosfor w odptywie (istniejacy) SPo4.AN

7.5.2. Parametry technologiczne pracy reaktora

Pojemnos¢ komory osadu czynnego:

88,8 mg/l
23,2 mg/l

1,0 mg/l

2,0 mg/l
62,6 mg/l
12,0 mg/l
50,6 mg/|

0,109 kg/kg

0,40 -

0,120 kg/kg

55,6 mg/l
7,1 mg/l
4,42 h

30 m3
0.6 h
11,1 mg/l
4.6 mg/|
6.5 mg/l
0.0 mg/l

13,7d

3553 kg

873 m3

1015 m3

16,4 d
9.8d
2,15 -
0,24 kg/(m3*d)
0,07 ka/(kg*d)

207 kg/d
0 kg/d
10 kg/d
0 kg/d
217 kg/d

309 kg/d
141 kg/d
-91 kg/d
358 kg/d

Wymagany wiek osadu wym.tsm
Wymagana ilos¢ osadu wym.Msm
Wymagana pojemnosé Ver
Zalozona pojemnosé Vgr
Istniejacy wiek osadu tsMm
Istniejacy tlenowy wiek osadu tsM.aer.
Istniejacy wspélczynnik bezpieczenstwa SF
Obcigzenie objetosci komory fadunkiem BZT5 BrezT
Obiazenie osadu tadunkiem BZTs Bsm.BZT
Przyrost osadu:

Osad z rozktadu zw.wegla USd!C
Osad z dozowania zewnetrznego zrédta C USd,exgc
Osad z defosfatacji biologicznej US4 gioP
Osad ze stracania fosforu USq4r
Catkowity przyrost osadu US4

7.5.3. Zapotrzebowanie tlenu i powietrza dla Treakior = 20 °C

Zuzycie tlenu:

na rozklad zwigzkow wegla OVy.c
na nitryfikacje OVy.nN
na rozktad zw.wegla podczas denitryfikacii OVd.D
Dobowe zuzycie tlenu OVyq
Wspétczynnik uderzeniowy dla rozkladu zw.wegla fi

1,15 -
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Wspolczynnik uderzeniowy dla nitryfikacji N 1,90 -

Godzinowe zuzycie tlenu OVh 33,7 kg/h

Wymagany transfer tlenu alpha*OCh, 40,3 kg/h
Parametr Jednostka Wartosé
Wymagany transfer tlenu: (OCy) kgO:/h 40,3
Wysokos¢ czynna reaktora: Hez m 5,0
Maksymalne zapotrzebowanie powietrza: m’/h 670
Parametr Jednostka Srednio Maksimum
Zapotrzebowanie powietrza m’/h 300 670
Zapotrzebowanie powietrza dla pomp powietrznych m’/h 20 30
Zapotrzebowanie powietrza dla stabilizacji osadu m3/h 30 50
Calkowite zapotrzebowanie powietrza m’/h 350 750

7.5.4. Wymagana recyrkulacja

Przewiduje sie recyrkulacje zewnetrzng z osadnika wtérnego do komory selektora pompag powietrzng o
wydajnosci maksymalnej R, = 100 % w stosunku do doptywu $ciekéw surowych, tj. ok. Qn = 3 szt. x 15 m*/h.
Wydajno$é pompy powietrznej wynosi w zakresie Q = 0 - 30 m®/h.

7.5.5.

Indeks osadu, czas zageszczania, stopien recyrkulaciji:
Indeks osadu, zalozony

Czas zageszczania osadu, zatozony

Zawarto5¢ suchej masy osadu przy dnie csadnika

Zalozony stosunek SMps/SMpg

Zawartos¢ suchej] masy osadu w osadzie powrotnym
Stopien recyrkulacji dla pogody deszczowej, zatoZony
Dopuszczalna zawartosé suchej masy osadu w doplywie
ZaloZzona zawartosé suchej masy osadu w dophywie (=SMag)

Powierzchnia osadnika, ilos¢ i wymiary:
Dopuszczalne obciaZzenie objetoscig osadu
Dopuszczalne obcigZenie powierzchni osadnika
llos¢ osadnikow

ZatoZzona srednica

Srednica komory centralnej

Srednica przy dnie

MNachylenie Scian leja osadowego
Istniejaca powierzchnia osadnika

Czynna powierzchnia osadnika

Istniejace obciazenie objetoscia osadu
Istniejace obciazenie powierzchni osadnika

Obliczenia technologiczne osadnika wtérnego

ISV
tE
SMps

SMRs

RV
SMag
SMap

qsV
gA
a
Dne
Dme
Ds

X
ANB
ANB eff
gsVv
gh

100 kg
20h

12,6 kg/m?

1,00 -

12,6 kg/m?

0,40 -

3,60 kg/m?

3,50 kg/m®

650 V{m2Z*h)
2,00 mh
3

570m
0,80 m
0,50 m
1,75 -

77 m2

63 m?
276 V(mZ*h)
0,79 m'h
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Glebokosé osadnika:

Strefa sciekow sklarowanych h 0,62 m
Strefa rozdziatu | przephywu wstecznego hz 0,92 m
Strefa gromadzenia hs 0,54 m
Strefa zageszczania | zgarniania hy 2,92 m
Miarodajna gleboko5¢ osadnika Nges 500 m
Wysokose sciany zbiornika pod zwierciadlem Sciekow hg 0,45 m
Glebokos¢ wlotu do osadnika pod zwierciadiem Sciekdw ha 1,80 m

7.5.6. Parametry technologiczne reaktora biologicznego

Ze wzgledu na powyzsze obliczenia, do biologicznego oczyszczania $ciekéw dobrano reaktor o
nastepujacych parametrach technologicznych:

Parametr Jednostka Warto$¢
Ilos¢ ciagdw technologicznych Szt. 2
Calkowita pojemnos¢ komory osadu czynnego m’ 1.210

- pojemnos¢ komory separatora zawiesiny m? 6,0

- pojemnos¢ komory selektora m? 5 szt. x 6,0 =30
- pojemnos¢ komory denitryfikacji/nitryfikacji m? 1.015

- stosunek pojemnosci denitryfikacji komory Vp/Ve % 40
(mozliwos¢ regulacji w zakresie 0 — 50%)

- pojemnos¢ osadnika wtoérnego m’ 3 szt. x 55=165

7.6. OPIS SPOSOBU PRZEROBKI OSADOW

7.6.1. Produkcja osadu nadmiernego

Osad nadmierny pompowany bedzie z osadnika wtornego reaktora przy pomocy pompy powietrznej
cyrkulacyjnej do komory zbiorczej a nastgpnie odprowadzany cyklicznie do zbiornika magazynowego osadu. Wraz
z osadem do zbiornika magazynowego osadu podawana bedzie zawiesina tatwo opadalna z separatora. W
zbiorniku nastgpuje zageszczanie grawitacyjne oraz dodatkowa tlenowa stabilizacja osadu. Woda nadosadowa
podawana beda przelewem do pompowni gtdwnej a nastepnie do bioreaktora w celu ponownego oczyszczania.

Zgodnie z wytycznymi ATV dla tlenowej stabilizacji osadu wymagany wiek osadu mozna obliczy¢ wg.
wzort Togdw = 25 dni x 1.072 12D 7z czego przy temperaturze 12 °C wiek osadu dla stabilizacji wynosi 25 dni.
Ilo$¢ osadu do utylizacji wynosi¢ bedzie:

e  Etap docelowy — projektowany:

— Produkcja osadu nadmiernego Mn=2 % 217 kgen/d = 434 kgsw/d
— Produkcja zawiesiny tatwo opadalne;j My = 2 X 25 kgg/d = 50 kgen/d

— Ilo$¢ osadéw dowozonych (POS) Mp = 0,1 m*d x 1.5 % = 15 kgsn/d
— Produkcja osadu do procesu stabilizacji Mst = 500 kgom/d

— TIlo$¢ osadu do odwodnienia Mo = 450 kgsn/d

— Odwonienie osadu po stabilizacji 0=15%

— Objetos¢ osadu do odwodnienia po stabilizacji Q=30 m*/d

— Tlo$¢ osadu w przy wieku 25 dni mays = 10.300 kgem

— Ilos¢ osadu w reaktorach mge = 8.560 kgim

— Tlo$¢ osadu w procesie stabilizacji mgt = 1.740 + 50 = ok. 1.790 kgsn/d
— Minimalna pojemno$¢ zbiornika Vimin = 120 m?

— Pojemnosé komory stabilizacji Viom = 145 m?
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— Catkowity wiek osadu Tsm = ok. 27 dni
—  Wspotezynnik napowietrzania komory i=1,0 m3/m*xh
— Maksymalne zapotrzebowanie powietrza Qpow = 40 m*/h

Zastosowanie komory do tlenowej stabilizacji osadu pozwoli uzyskaé catkowity wiek osadu powyzej Tsm >
25 dni., co gwarantuje stabilizacje osadu podawanego do odwonienia.

e Etap pierwszy:

— Produkcja osadu nadmiernego Mn=217 kgu/d

— Produkcja zawiesiny fatwo opadalnej Mw = 25 kgsw/d

— Il0$¢ osadéw dowozonych (POS) Mp = 0,1 m*d x 1,5 % = 15 kgsw/d
— Produkcja osadu do procesu stabilizacji Msr = 260 kggw/d

— TIlo$¢ osadu do odwodnienia Mo = 230 kgsnw/d

7.6.2. Produkcja osadu odwodnionego

Do odwadniania osadu zageszczonego wykorzystano urzadzenie do mechanicznego odwadniania — prasa
taSmowa. Zaleta jest uzyskanie wysokiego odwodnienia osadu jak réwniez ciagla praca urzadzenia wraz z
zainstalowana stacja wapnowania osadu. [lo§¢ osadu po odwodnieniu 16 — 20 % przyjeto 18 % wynosi¢ bedzie:

e  Etap docelowy - projektowany:  ok. 2,5 m*/dobe
e Etap pierwszy: ok. 1,3 m’/dobe

Osad odwodniony sktadowany bedzie na przyczepie rolniczej i wywozony do zagospodarowania
przyrodniczego na miejscu wskazanym przez inwestora.

7.6.3. Zapotrzebowanie flokulantu

W celu uzyskania wysokiego stopnia odwodnienia osadu, dozowany bedzie flokulant organiczny, ktérego
przewidywana dawka wynosi:

e  Etap docelowy projektowany: 9 g/kgm tj. ok. 4,0 kg/dobe
e  Etap pierwszy: 9 g/kgm tj. ok. 2,3 kg/dobe

Rzeczywista dawka ustalona bedzie w trakcie rozruchu urzadzenia na podstawie uzyskanego stopnia odwadniania
osadu.

7.6.4. Wapnowanie osadu
W celu uzyskania higienizowanego osadu (wymagania inwestora) po odwodnieniu osadu dozowane bedzie
wapno, w ilosci ok. 0,3 kgCaO/kg osadu w zalezno$ci od jakosci uzyskiwanego produktu. Zuzycie wapna
docelowo wynosi¢ bedzie ok. 135 kg/dobe. I1os¢ osadu po wapnowaniu o odwonieniu 18% - 22 %, przyjeto ok.
20 %. wynosi¢ bedzie :
e  Etap docelowy — projektowany:

— llosé osadu [1 + (0,3 kgCaO/kg+0,096 Ca(OH):/kg)] * 450 kgsw/d =ok. 630 kgsm/d
—  Objetosé osadu ok. 3,2 m*/dobe = ok. 3,0 t/d

e Etap pierwszy:
— llos¢ osadu [1 + (0,3 kgCaO/kg+0,096 Ca(OH)2/kg)] * 260 kgm/d =ok. 360 kgsm/d
— Objetos¢ osadu ok. 1,8 m*/dobe = ok. 1,6 t/d

Decyzja o wykorzystaniu osadu do celéw rolniczych podjeta bedzie po wykonaniu badan bakteriologiczno-
chemicznych osadu powstajacego na oczyszczalni.
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8. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH OCZYSZCZANIA SCIEKOW
- SZCZEGOLOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI

W zwiazku z powyzszym bilansem, obliczeniami technologicznymi oraz wymaganiami technologiczno —
technicznymi zaprojektowano mechaniczno — biologiczna oczyszczalnie $ciekow dziatajaca w oparciu o
nitryfikujaco - denitryfikujacy osad czynny z tlenowa stabilizacja osadu w uktadzie przyptywu ciaglego
o0 wydajnosci rednio dobowej Quasr = 2 x 523 m*/d = 1.046 m*/d.

e Minimalna ilo$¢ $ciekéw doptywajacych do reaktora biologicznego wynosi Qamin = 150 m*/d.

e  Maksymalna ilo$¢ $ciekow doptywajacych do reaktora biologicznego wynosi Qamax= 678 m*/d.

e Maksymalna ilo$¢ $ciekow dowozonych nie powinna przekroczyé 5 % aktualnej ilosci Sciekow
doplywajacych kanalizacjq sanitarna.

Uwaga: Wszystkie urzadzenia technologiczne zastosowane w dokumentacji projektowej posiadaja symbol oraz
numer zwigzany z miejscem zainstalowanego urzadzenia oraz podiaczenia do okreslonej szafki elektryczno
sterowniczej. Ponizej opisano przyktadowe urzadzenie i opisem symbolow

Symbol urzadzenia technologicznego PS-1.01
PS — pompa zatapialna sciekow
1 — zasilana z szafki elektryczno — sterowniczej RT-01
01 — urzadzenie numer 1

8.1. STACJA ODBIORU SCIEKOW I OSADOW DOWOZONYCH

Na rurociagu grawitacyjnym odbierajacym S$cieki i osady dowozone komunalne (z czestotliwoscia
oprézniania zbiornika na nieczystosci plynne maksimum raz na 2 miesigce) zainstalowany bedzie separator
zanieczyszczen statych, ktérego zadaniem jest usuniecie skratek i ochrona instalacji technologiczne;.

Stacja poprzez rejestracje 1 kontrole zrzutdéw usprawnia przyjmowanie S$ciekéw dowozonych,
zabezpieczajac rownoczesnie oczyszczalnie przed zniszczeniem. Stacja pozwala na identyfikowanie dostawcow
przez wprowadzenie danych oraz uniemozliwia zrzut $ciekdw przez osoby nieuprawnione. Na rurociggu
grawitacyjnym S$ciekow dowozonych zainstalowany bedzie elektromagnetyczny przeptywomierz Sciekdw
dowozonych. Odczyt wartosci realizowany jest poprzez sterownik przemystowy potaczony z drukarka
umozliwiajaca wydruk danych. W projekcie zastosowano stacje odbioru $ciekow wyposazonga w nastepujace
urzadzenia.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Szybkozlacze do podtaczenia wozu SZ-01 1 szt.
— Waz zbrojony DN100/PVC, L = 4 m, Uchwyt dla weza - Stal 1.4301, Sruby montazowe do
betonu - A2 /1 kpl., Material - redukgcje, kolana, rurociagi - PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

= Zasuwa nozowa z sitownikiem elektrycznym ZA-4.01 1 szt.
— Srednica DN150
— Moc zainstalowana P1=0,75 kW
— Moc pobierana P, =0,50 kW
= Krata schodkowa KS-4.01 1 szt.
— Wydajnosé Qn= 100 m*h
— Przeswit e=5mm
— Szeroko$¢ s =400 mm
— Moc zainstalowana P, =0,55 kW
— Moc pobierana P, =0,30 kW
— Kontener kraty o wymiarach LxSxH=2,0% 0,7 x 1,0m
— Materiat Stal 1.4301
= Zestaw montazowy i instalacyjny do KS-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — stal A2 / 1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociggi
- PVC/PEHD / 1 kpl.

— Mobilny pojemnik na skratki 1201
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— Materiat tworzywo sztuczne lub stal OC
= Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-4.01 1 szt.

— Czujnik przeptywu, wydajnos¢ Qm=0-50m%h

— Srednica DN150

— Przetwornik pomiarowy, wyjscie A/C U=230V
= Dmuchawa topatkowa, bezolejowa DM-4.01 1 szt.

— Wydajnos¢ Qr=36m*hprzy H=4m

— Moc zainstalowana P1=1,85kW

— Moc pobierana P,=1,05 kW
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DM-01 1 kpl.

— Uchwyty i podpory dla dmuchawy, udzwig 100 kg — Stal 1.4301 /1 szt., Zestaw $rub
montazowych — A2 /1 kpl.

Wszystkie urzadzenia technologiczne punktu zlewnego zasilane i sterowane beda ze wspdlnej modutowej
szafki elektryczno sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-04 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
— Modut rejestracyjny z drukarkg RT-4.01 1 kpl.
— Karta magnetyczna 10 szt.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia w pomieszczeniu
mechanicznego podczyszczania $ciekow zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji
elektrycznych i automatyki

— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

8.2. ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWOZONYCH

Scieki dowozone doptywaja grawitacyjnie do zbiornika usredniajacego. Zbiornik zelbetowy wyposazony
jest we wilazy montazowe i serwisowe. W celu minimalizacji odoréw zbiornik wyposazono w uktad
napowietrzania.

Parametry techniczne zbiornika 3 szt.
— Wymiary DxH=3,0x4,0m
— Maksymalna wysoko$¢ robocza h=3,0m
— Maksymalna pojemnos¢ robocza V=3x20m’=60m’
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad napowietrzania DR-4.01+-DR-4.03 3 kpl.
— Maksymalne zapotrzebowanie powietrza Q,=10m’h
— Efektywna dlugos$¢ napowietrzania lee =2x1,0m
— Wykorzystanie tlenu % =20 gO2/Nm> x mgy
— Zalecane obciazenie powietrzem Qn =20 m’pow/h x szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-01 1 kpl.

—  Sruby montazowe do betonu — Stal A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty
/—PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

= Pompa zatapialna sciekow dowozonych PS-4.01 1 szt.
— Wydajnos¢ pompy Qu=18,0m’h, H=4,0m
— Moc zainstalowana Pi=1,1kW
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Moc pobierana P,=0,75 kW

— Wirnik / Przelot 0 swobodnym przeplywie / DN80
— Obroty 0= 1.405 min"!
= Instalacja technologiczna i montazowa do PS-01 1 kpl.

Stopa sprzegajaca /1 szt., Gorny uchwyt wraz z prowadnica - Stal 1.4301 /1 szt., Materiat -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.,, Zestaw s$rub
montazowych do betonu - Stal A2 /1 kpl.

Wylacznik ptywakowy PL-4.01+PL-4.02 /2 szt.

= Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnych RS-4.01 1 kpl.
= Uchwyt do podno$nika do wyciggania pomp 1 szt.

— Wykonanie stal 1.4301
= Kominek wentylacyjny ¢ 110 3 szt.

— Wykonanie stal 1.4301

8.3. WSTEPNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW

Automatyczne usuwanie skratek odbywa si¢ na kracie hakowej, usytuowanej w komorze zelbetowe;.
Skratki zatrzymanie na kracie beda automatycznie transportowane do kontenera skratek i wywozone na
skfadowisko odpadow statych. Krata wyposazona jest w pelng automatyke pracy.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.

— Wymiary DxH=2,0x5,10m
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Krata hakowa KH-5.01 1 szt.

— Szerokos¢ s =400 mm

— Wysokosé H/V =3.600 mm /900 mm

— Wydajnosé Qm = 120 m*/h

— Przeswit szczelinowy e=3mm

— Moc zainstalowana silnika P1=0,3 kW

— Moc pobierana P,=0,2 kW

Materiat rama / elementy stal konstrukcyjna / tworzywo sztuczne

= Zestaw montazowy i instalacyjny do KH-01 1 kpl.

Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl., Wytacznik ptywakowy PL-5.01 /1 szt.
Blacha ryflowana L x S = 0,9 m x 0,8 m, materiat stal OC / 2 szt.

= Praso-ptuczka skratek PKH-5.01 1 szt.

Q=02-04mh
$250 mm / stal 1.4301 / konstr.

Wydajnosé
Srednica Materiat (obudowa / $ruba)

— Moc zainstalowana Pi=15kW

— Moc pobierana P,=1,1 kW

— Dlugos¢ rury L=15m

— Zawory elektromagnetyczne ZM-5.01+ZM-5.02 2 szt.

— Instalacja technologiczna $32 PVC/PEHD
Zestaw montazowy i instalacyjny do PKH-01 1 kpl.

— Uchwyty i podpory dla praski skratek - stal 1.4301 /1 szt., Zestaw $rub montazowych do

betonu — A2 /1 kpl.
— Pojemnik na skratki (mobilny)
— Pojemnosé
— Materiat

= Szafka elektryczno — sterownicza urzadzenia RT-5.01

— Zasilanie silnikow elektrycznych

2 szt.

1.100 1

stal ocynkowana
1 szt.

1 kpl.
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— Sterowanie praca urzadzenia 1 kpl.
— Ogrzewanie elektryczne 1 kpl.

8.4. PIASKOWNIK PIONOWY Z SEPARATOREM PIASKU

Nastepnie $cieki doptywaja do piaskownika pionowego, ktérego zadaniem jest usuniecie piasku, ze
Sciekdw surowych. Wydzielony w nim piasek usuwany jest do separatora — ptuczki piasku a nastepnie wywozony
do zagospodarowania. Piaskownik wyposazony jest w system automatycznego odprowadzenia pulpy piaskowe;j
pompa zatapialna.

W celu zapobiegania osadzania piasku zastosowano uktad mieszania hydraulicznego przy zastosowaniu
wody technologicznej — Scieki oczyszczone, co obnizy koszty eksploatacji obiektu.

Obliczenia strat instalacji pompy pulpy piasku
Straty w rurociagu: 1

Ogélne

Przett.medium Inne
Sy stem rur Standard
Model obliczen COLEBROCK
Wy sokosé niwelacy jna 54m
Wy sokosc strat po stronie tocznej Hv d 0,209 m
Calkowita staty czna wysokos¢ podnoszenia 54m
Catkowita wy sokos¢ strat 0,209 m
Calkowita wy sckos¢ podnoszenia 561 m

Rurocigg prosty

Materiat Norma DN PN di i L k Hv
[mim] [m/s] [m] [mm] [m]
Stal - DN 80 - 80 0,857 8 0.1 0,089
Wysokosc strat 0,089 m
Kolana
Materiat Norma DN PN di R d k llosc Hv
[mm] [mm] [l [mm] [m]
Stal - DN 80 - 80 80 90 01 4 0,0815
Wysokosé strat 0.0815 m
Armatura odcinajgca, Zawory zwrotne, Pozostale ksztaltki
Nazwa Dostawca DN PN Zeta llosé Hv
[m]
Kurek - DN 80 - 0,15 1 0,00561
Wysokosc strat 0,00561 m
Inne straty
Nazwa DN Zeta losé Hv
[m]
Odplyw, pionowy DN 65 0 1 0
Miejsca zaklocen (polgczenia elementdw) 11 0,0329
Wysokosé strat 0,0329 m
Catkowita wysokosc strat 0,209 m

36



0.S. w m. Nagradowice, gm. Kleszczewo

6.5

[m]}iWysokosé podnoszenia

o
[=2]

[561m

R

55.5%

»

=y

™55

o

[
=T T = T U T 7 Wy & T N T

1
o

1
-

o A

‘s 10 15 20 25

.30. —

'35 40 45 50

Im3/h]

Dobrano dwie pompe zatapialng do pulpy piasku o wydajnosci Qn = 15,5 m*h przy wysokosci H = 5,61 m (1
pracujaca + rezerwa magazynowa).

Parametry techniczne

— Wymiary zbiornika
— Wysoko$¢ robocza komory
— Pojemnos$¢ robocza komory

Wyposazenie technologiczne

= Instalacja technologiczna piaskownika

— Ukierunkowanie przeplywu — wymiary

— Wykonanie

— Blacha ryflowana ze stali ocynkowanej

= Uktad mieszania hydraulicznego komory piaskownika

— Zawor elektryczny ZM-5.03
— Instalacja technologiczna
= Zestaw montazowy i instalacyjny

1 kpl.
DxH=2,5mx59m
h=26m

V =ok. 9 m?

1 kpl.

1 kpl.

DxH/$=0,8m x23m/500
Zywica poliestrowa / Stal 1.4301
LxS=1,6mx1,0m

1 kpl.

1 szt.

$19 PN4

1 kpl.

— Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty

PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

= Pompa zatapialna pulpy piasku PS-5.01

— Wydajnos¢ pompy

— Moc zainstalowana

— Moc pobierana

— Wimik / Przelot

— Obroty

— Wykonanie materiatowe

= Instalacja technologiczna i montazowa do PS-01
— Stopa sprzegajaca /1 szt., Gorny uchwyt prowadnic wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt.,
Zestaw $rub montazowych do betonu - Stal A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

— Wytacznik ptywakowy PL-5.02 /1 szt.

= Pompa zatapialna pulpy piasku Zapas magazynowy

— Wydajno$¢ pompy

1 szt.

Qu=15,5mh, H=5,61 m;

P =123 kW

P,=0,97 kW

o swobodnym przeplywie / DN65
0= 1.450 min"!

pompowanie pulpy piaskowej

1 kpl.

1 szt.
Qn=15,5m’h, H=5,6 m;
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= Uchwyt do podnosnika recznego do wyciagania pomp

Moc zainstalowana
Moc pobierana

Wirnik / Przelot

Obroty

Wykonanie materialowe

Wykonanie

P;=1,23 kW

P,=0,97 kW

o swobodnym przeplywie / DN65
0= 1.450 min!

pompowanie pulpy piaskowej

1 szt.

stal 1.4301

Pulpa piasku podawana jest rurociagiem ttocznym do separatora — ptuczki piasku, ktérego zadaniem jest
odseparowanie piasku. Wydzielony piasek podawany jest do kontenera i wywozony poza teren oczyszczalni.

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

= Separator — ptuczka piasku SR-5.01

= Mieszadto wolnoobrotowe ptuczki MI-5.01

Wydajnosé

Srednica

Wysokosé

Przenos$nik piasku (Srednica / dlugos¢)
Moc zainstalowana

Moc pobierana

Material obudowa / $ruba

Moc zainstalowana
Moc pobierana

= Uktad ptukania piasku ZM-5.04

= Zestaw montazowy i instalacyjny do SR-01

Instalacja technologiczna

Zawor elektromagnetyczny

1 szt.
Qu=3dm’/s

D =1.000 mm
H=2.100 mm
160 mm /3,5 m
P, =0,25 kW

P, =0,20 kW
Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna
1 szt.

P, =0,25 kW
P,=0,20 kW

1 kpl.

$32 PN10

1 szt.

1 kpl.

Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl., Rurociagi technologiczne i armatura - PVC/PEHD/

Stal 1.4301 /1 kpl.

Pojemnik na piasek (mobilny)
Pojemnosé¢

Materiat

2 szt.
1.100 1
stal ocynkowana

W celu ptukania skratek i piasku zastosowano uktad wody technologicznej — $cieki oczyszczone, co obnizy
koszty eksploatacji obiektu.

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

= Uktad filtracji wody technologicznej FW-5.01

Wydajnosé
Uktad filtréw (s = 0,2 mm)

— Zawor reczny odcinajacy ZR-5.01

= Pompa hydroforowa HF-5.01 z wyposazeniem

— Wydajno$¢ uktadu
— Moc zainstalowana

— Moc pobierana

= Zbiornik hydroforowy z wyposazeniem
— Pojemnos¢ zbiornika

= Zestaw montazowy i instalacyjny uktadu
— Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty

PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

1 szt.
Qn=4,0 m*h
1 szt.

1 szt.

1 kpl.
Qn=2,4m’h, p=4bar
P1=0,7 kW
P,=0,5 kW
1 kpl.

V=50 dm?

1 kpl.
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Wszystkie urzadzenia technologiczne stacji mechanicznego podczyszczania $ciekow zasilane i sterowane
beda ze wspdlnej modutowej szafki elektryczno sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-05 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.

— System sterowania i automatyki 1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia w pomieszczeniu
mechanicznego podczyszczania $ciekow zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji
elektrycznych i automatyki”

— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

8.5. POMPOWNIA SCIEKOW
Nastepnie S$cieki podczyszczone doptywaja do komory pompowni glownej. Zbiornik pompowni

wyposazony w pompy zatapialne zainstalowane na prowadnicach wraz z oddzielnym rurociagiem ttocznym.

8.5.1. Obliczenia strat instalacji pompy Sciekéw surowych

Rurociag prosty

Materiat Norma DN PN di v E k Hv
[mm] [m/s] [m] [mm] [m]
Stal - DM 100 - 100 177 3.8 0.1 0,128
PEHD DIN 8074, ReDB (150 (160x9,5) PN 10 141 0,889 39 0,04 0,209
Stal - DN 100 - 100 1,77 16 0,1 0,54
Wysokosc strat 0,878 m
Kolana
Materiat Norma DN PN di R d k llose Hv
[mm] [mm] [l [mm] [m]
PEHD DIN 8074, ReD5l (150 (160x9,5) PN 10 141 150 45 0,04 2 0,0175
PEHD DIN 8074, ReDSI (150 (160x3,5) PN 10 141 150 90 0,04 1 0,014
Stal - DN 100 - 100 100 90 0,1 5 0,375
Wy sokosc strat 0,406 m

Ksztaltki przejsciowe

Typ dit di2 Zeta llosé Hv
[mm] [mm] [m]
Dyfuzor, 8° 100 150 0,0776 1 0,0124
Dyfuzor, §° 80 100 0,04 1 0,0156
Wysokosé strat 0.0279 m
Armatura odcinajgca, Zawory zwrotne, Pozostale ksztattki
Nazwa Dostawca DN PN Zeta llosé Hv
[m]
Kurek - DN 100 - 0,15 1 0,0239
Zawor zwrotny kulowy - DN 100 - 3 1 0,478
Wy sokosc strat 0,502 m
Inne straty
Nazwa DN Zeta llose Hv
[m]
Wylot, prosty DN 100 (] 1 0
Miejsca zaklocen (polgczenia elementow) 31 0,262
Wy sokosc strat 0,262 m
Catkowita wysokos¢ strat 2,08 m
Catkowita wysokosc strat 1,6m
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Straty w rurociagu: Omin

Ogdlne

Przetl. medium

Sy stem rur

Model obliczen

Wy sokosc niwelacy jna

Wysokosc strat po stronie tlocznej Hy ,d

Catkowita staty czna wy sokosé podnoszenia

Catkowita wy sokosé strat

Calkowita wy sokosé podnoszenia

Woda zanieczy szczonalscieki
Standard

COLEBROCK

92m

2,08 m

92m
208 m
11,3 m

Dla etapu projektowanego budowy oczyszczalni dobrano dwie pompy zatapialne o wydajnosci Q, = 50 m’/h przy

wysokosci H= 11,2 m (2 pracujace + rezerwa magazynowa).

Dla etapu pierwszego budowy oczyszczalni dobrano dwie pompy zatapialne o wydajnosci Qn = 50 m’/h przy
wysokosci H= 11,2 m (1 pracujace + czynna rezerwa).

8.5.2. Parametry technologiczne i wyposaZenie

Parametry techniczne zbiornika

1 szt.

Wymiary
Maksymalna wysokos¢ robocza
Maksymalna pojemno$¢ robocza

Wyposazenie technologiczne pompowni

DxH=3,0x54m
h=1,8m
ok. 12,7 m?

1 kpl.

= Pompa zatapialna $ciekow PS-1.01+PS-1.02

= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01 + PS-02

Uy

= Podnosnik reczny do wyciagania pomp PPS-01

Wydajno$¢ pompy
Moc zainstalowana
Moc pobierana
Wirnik / Przelot
Obroty

2 szt.

Qun=50m*h,H=112m;
P1=4,0 kW

P,=3,9 kW

o swobodnym przeplywie / DN80
0=1.415 min"!

2 kpl.

Stopa sprzegajaca /1 szt., Gorny uchwyt wraz z prowadnica - Stal 1.4301 /1 szt., Materiat -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.,, Zestaw s$rub

montazowych do betonu - Stal A2 /1 kpl.

Zawor zwrotny ZZ-01+27-02 / 1 szt.
Zasuwa nozowa ZN-01+ZN-02 / 1 szt.

Zasuwa nozowa ZN-12 / 1 szt. (dla 2 ciagow)
Wylacznik pltywakowy PL-1.01+PL-1.04 / 2 szt.
Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnych RS-1.01

Pompa zatapialna $ciekow Zapas magazynowy

Wydajno$¢ pompy
Moc zainstalowana
Moc pobierana
Wirnik / Przelot
Obroty

Udzwig

= Kominek wentylacyjny $110

Wykonanie

1 kpl.

1 szt.

Qun=50m*h, H=112 m;
P, =4,0 kW

P, = 3,9kW

0 swobodnym przeplywie / DN80
0=1.415 min!

1 szt.

100 kg

2 szt.

stal 1.4301

Urzadzenia technologiczne stacji pomp $ciekéw surowych zasilane i sterowane beda ze wspolnej
modutowej szafki elektryczno sterowniczej RT-01.
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8.6. ZBIORNIK RETENCYJNY WOD DESZCZOWYCH

Nadmiar $ciekow doptywajacych w czasie opaddéw po spietrzeniu poziomu w pompowni gltownej
skierowana bedzie uktadem grawitacyjnym do zbiornika retencyjnego (adaptacja istniejacej pompowni).
Zatrzymane S$cieki beda sukcesywnie podawane biologicznemu oczyszczeniu systemem pompowym w czasie
zmniejszonego doptyw tak, by doptyw do biologicznego stopnia byl mniejszy niz Qu.

W celu mieszania zawartosci zbiornika, zbiornik wyposazony bedzie w system mieszania z mozliwoscia
automatycznego sterowania praca uktadu w cykle czasowym. Zbiornik wyposazony bgdzie w pompe zatapialna, w
celu rownomiernego dozowania $ciekow do systemu kanalizacji wewnetrznej na nastgpnie do reaktorow
biologicznych w celu oczyszczenia.

Parametry techniczne 1 szt.
— Wymiary zbiornika DxH=5,0m x 8,3 m
— Maksymalna wysoko$¢ czynna h=53m
— Maksymalna pojemnos¢ czynna zbiornika V = ok. 104 m®
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Pompa nadmiarowa $ciekow PS-2.01 1 szt.
—  Wydajnosé pompy Qn=18m*h, H=4,0 m;
— Moc zainstalowana Pi=1,1kW
— Moc pobierana P,=10,75 kW
— Wirnik / Przelot o swobodnym przeplywie / DN80
— Obroty 0= 1.405 min!
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-02 1 kpl.

— Stopa sprzegajaca /1 szt., Gorny uchwyt wraz z prowadnica - Stal 1.4301 /1 szt., Material -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.,, Zestaw $rub
montazowych do betonu - Stal A2 /1 kpl.

— Wylacznik pltywakowy PL-2.01+PL-2.02 /2 szt.

= Rozdzielnica serwisowa pompy RS-2.01 1 kpl.
= Uchwyt dla podno$nika do wyciagania pompy 1 szt.
— Wykonanie Stal 1.4301
= Mieszadlo zatapialne MI-2.01+~M1-2.02 2 szt.
— Srednica $migta d=210 mm
— Obroty 0= 1.424 min"!
— Moc zainstalowana P, =0,92 kW
— Moc pobierana P, = 0,80 kW
= Zestaw montazowy i instalacyjny do MI-01 1 kpl.
— Prowadnica mieszadla L = 8,2 m, A = 60x60 mm - Stal 1.4031, Sruby montazowe do betonu
— A2, Uchwyty, Lafcuch prowadzacy — Stal 1.4301 / 1 kpl.
— Wylacznik ptywakowy PL-2.03+PL-2.04 /2 szt.
= Rozdzielnica serwisowa pompy i mieszadta RS-2.02 1 kpl.
= Podnosnik reczny do wyciagania mieszadta PPS-01 1 szt.
— Udzwig 100 kg
— Wykonanie Stal 1.4301
= Kominek wentylacyjny ¢ 110 2 szt.
— Wykonanie stal 1.4301

Urzadzenia technologiczne zainstalowane w zbiorniku zasilane i sterowane beda ze wspolnej modutowe;j
szafki elektryczno sterowniczej RT-02.

8.7. STACJA MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA

41



0.S. w m. Nagradowice, gm. Kleszczewo

Stacja mechanicznego podczyszczania $ciekow usytuowana bezie w projektowanym budynku technicznym
oczyszczalni Sciekow. Wszystkie urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane beda ze wspdlnej modutowe;j
szafki elektryczno sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-6.01+RT-6.02 2 kpl.

— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia w pomieszczeniu
mechanicznego podczyszczania $ciekow zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji
elektrycznych i automatyki”

— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

Automatyczne usuwanie skratek odbywa sie na gestym sicie skratkowym, usytuowanym w budynku
technologicznym. Sito skratkowe wyposazone jest w pelng automatyke pracy.

Skratki po przeptukaniu i sprasowaniu transportowane beda przenosnikiem srubowym do kontenera na
skratki usytuowanego w oddzielnym pomieszczeniu w celu eliminacji zapachow. Skratki beda wywozone na
sktadowisko odpadow statych.

8.7.1. Wyposaienie technologiczne - etap pierwszgy

— Uchwyty, podpory dla praski skratek — Stal 1.4301 /1

betonu — A2 /1 kpl.
Przeno$nik §rubowy skratek SL-6.01
— Wydajnosé
— Srednica / Dlugo$é
— Moc zainstalowana
— Moc pobierana
— Material obudowa / $ruba

= Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-01

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Sito skratkowe SI-6.01 1 szt.
— Wydajnosé Qm= 68 m’/h
— Przedwit e=3mm
— Wymiary LxSxH 1.430 x 1.165 % 1.725mm
— Moc zainstalowana P1=0,12 kW
— Moc pobierana P,=0,10 kW
— Material Stal 1.4301
Praso-pluczka skratek PKH-6.01 1 szt.
- Wydajnos¢ Qn=0,5-1,1 m¥%h
— Srednica $250 mm
— Moc zainstalowana P, =1,5kW
— Moc pobierana P,=1,1 kW
— Materiat obudowa / $ruba Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna
Uktad ptukania skratek ZM-6.01+ZM-6.02 1 kpl.
— Instalacja technologiczna $32 PN10
— Zawory elektromagnetyczne DN15 1 szt.
Zestaw montazowy 1 instalacyjny do urzadzen 1 kpl.

szt., Zestaw srub montazowych do

1 szt.

Qw=0,2 - 0,4 m*h

$250 mm /3,35 m
Pi=15kW

P,=1,1 kW

Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna
1 kpl.

— Uchwyty - podpory dla przenosnika — Stal 1.4301 /1 szt., Zestaw srub montazowych do betonu

—A2/1 kpl.
— Pojemnik na skratki (mobilny)

2 szt.
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— Pojemnosé ok. 1 m3
— Material stal ocynkowana

W celu plukania skratek zastosowano uktad wody technologicznej — $cieki oczyszczone, co obnizy koszty
eksploatacji obiektu. Zasilanie i sterowanie urzadzen technologicznych z szafki RT-06.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad filtracji wody technologicznej FW-6.01 1 szt.
— Wydajnosé Qn=4,0m’h
— Uklad filtréw (s = 0,2 mm) 1 szt.
— Zawor reczny odcinajacy ZR-6.01 1 szt.
— Zawor zwrotny ZZ-6.01 1 szt.
= Pompa hydroforowa PHF-6.01 z wyposazeniem 1 kpl.
— Wydajnosé¢ uktadu Qn= 4,0 m*h, p =4 bar
— Moc zainstalowana P =15kW
— Moc pobierana P,=12kW
= Zbiornik hydroforowy ZH-6.01 z wyposazeniem 1 kpl.
— Pojemnosé zbiornika V =300 dm?
= Zestaw montazowy i instalacyjny uktadu 1 kpl.

— Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl., Material - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty
PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

8.7.2. WyposaZenie technologiczne - etap docelowy

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Sito skratkowe SI-6.02 1 szt.
— Wydajnosé Qun= 68 m’/h
— Przeswit e =3 mm
— Wymiary LxSxH 1.430 % 1.165 x 1.725mm
— Moc zainstalowana P =0,12 kW
— Moc pobierana P,=0,10 kW
— Materiat Stal 1.4301
= Praso-ptuczka skratek PKH-6.02 1 szt.
— Wydajno$¢ Qm=0,5-1,1 m*h
— Srednica $250 mm
— Moc zainstalowana Pi=15kW
— Moc pobierana P,=1,1 kW
— Material obudowa / sruba Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna
= Uktad ptukania skratek ZM-6.03+ZM-6.04 1 kpl.
— Instalacja technologiczna $32 PN10
— Zawory elektromagnetyczne DN15 1 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do urzadzen 1 kpl.

— Uchwyty, podpory dla praski skratek — Stal 1.4301 /1 szt., Zestaw $rub montazowych do
betonu — A2 /1 kpl.

8.8. BIOLOGICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW

Reaktor pracuje w oparciu o technologie niskoobcigzonego tlenowo stabilizowanego osadu czynnego z
rownoczesnym usuwaniem zwigzkow biogennych (azotu i fosforu) metoda biologiczna w uktadzie przeptywu
cigglego.

Reaktor biologiczny stanowig dwa zblokowane obiekty kubaturowe z wydzielong komora zmiennie
wymaganej pojemnosci denitryfikacji/nitryfikacji stanowiacej w planie zewnetrzny pierscien okraglej komory
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osadu czynnego, osadnikiem wtornym, usytuowanym centralnie w zbiorniku, separator zawiesiny tatwo opadalnej,
selektorem metabolicznym usytuowanym w komorze denitryfikacji/nitryfikacji.

Nominalna przepustowos¢ reaktora wynosi Qasr = 523 m*/dobe. Reaktor zapewnia prawidtows prace przy
minimalnej ilosci $ciekow Qamin = 150 m*/dobe oraz maksymalnej ilosci $ciekow Qamax = 678 m*/dobe

W sktad bioreaktora wchodza nastepujace jednostki technologiczne:
A. Separator zawiesiny — PP-01
B. Selektor niedotleniony / beztlenowy — SE-01+SE-05
C. Komora denitryfikacji/nitryfikacji — KD / KN
D. Osadnik wtérny — OW-01-OW-03

Zbiornik reaktora przykryty jest plytami z zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym
zamocowanymi na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo, pomost technologiczny oraz uktad mocowania
instalacji technologicznej TE-31.

Parametry techniczne zbiornika reaktora biologicznego 1 szt. + 1 szt.
— Pojemnosé czynna V=1210m}
— Wysoko$¢ czynna H=5,0m
— Srednica wewnetrzna zbiornika D=17,5m

Uwaga: W pierwszy etapie realizacji inwestycji zainstalowany bedzie 1 reaktor biologiczny.

8.8.1. Separator zawiesiny

W zbiorniku reaktora wydzielony jest separator zawiesiny PP-01, ktorego zadaniem jest usuniecie
zawiesiny latwo opadalnej ze $ciekow surowych. Wydzielona w nim pulpa osadu usuwana jest do utylizacji.
Urzadzenie wyposazone jest w system automatycznego odprowadzenia pulpy zawiesiny pompa powietrzng oraz w
kinete zawiesiny (urzadzenie w komplecie montowane jest w zakladzie).

Parametry inzynierskie komory separatora 1 szt. + 1 szt.
— Srednica wewnetrzna D =1.200 mm
— Wysoko$¢ robocza H=52m
— Pojemnosé robocza V= ok. 6 m?
— Materiat PE
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad mieszania - system hydrauliczno — pneumatyczny HiPe 1 kpl.
— Wydajno$¢ uktadu pneumatycznego DR-01 Qr=10m’/h
— Zawor elektromagnetyczny DN1” 1 szt.
—  Wydajnosé¢ uktadu hydraulicznego u=15m3
— Srednica/Material komory wlotowej DNS500/PVC
= Pompa powietrzna pulpy zawiesiny MA-04 1 szt.
— Wydajnosé pompy Qn=5-15m’*h przy p=0,1 bar
— Srednica/Materiat $110/PEHD/PVC
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PP-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty dla rurociagéw — PVC/PEHD/Stal 1.4301/ 1 kpl.

8.8.2. Selektor beztlenowy
Reaktor posiada potaczone szeregowo komory selektora metabolicznego SE-01 + SE-05, do ktorych
kierowane sg $cieki oraz osad recyrkulowany. Peilni on funkcje zapobiegania rozrostowi bakterii nitkowatych
powodujacych pecznienie osadu. W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie komory
zabezpieczone jest przez systemem mieszania hydraulicznego wspomaganego ukladem napowietrzanie-mieszanie
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sprezonym powietrzem, tak aby w komorach selektora zapobiec zaleganiu osadu i utrzymywa¢ warunki beztlenowe
(brak mechanicznych urzadzen mieszajacych). Do selektorow przewiduje sie tylko recyrkulacje zewnetrzng osadu —
z osadnikow wtdrnych.

Parametry inzynierskie komory selektora S szt. + 5 szt.
— Srednica wewnetrzna D =1.200 mm
— Wysoko$¢ robocza H=52m
— Pojemnosé robocza V=30m?
— Materiat PE
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad mieszania - system hydrauliczno — pneumatyczny HiPe 1 kpl.
— Wydajnos¢ uktadu pneumatycznego DR-02+-DR-06 Qpr=2x 10 m*h
— Tlo$¢ wprowadzonego tlenu E <1kgOy/d
—  Wydajnosé¢ uktadu hydraulicznego u=15m3
— Srednica/Materiat DN150/PEHD/PVC
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SE-01+SE-05 5kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty dla rurociagéw — PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl.

8.8.3. Komora denitryfikacji/nitryfikacji reaktora

Nastepnie $cieki doptywaja do komory denitryfikacji/nitryfikacji, umozliwiajacej prowadzenie wszelkich
procesow technologicznych, bez koniecznosci wydzielania poszczegdlnych komor denitryfikacji i nitryfikacji.
Rozwigzanie techniczne komory denitryfikacji/nitryfikacji polaczone ze sterowaniem umozliwia ptyna regulacje
stosunku zmiennie wymaganej pojemnosci denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie wartosci 0,1 — 0,5 a co za tym
idzie dostosowanie parametrow technologicznych pracy reaktora do aktualnego sktadu sciekéw surowych oraz
wymagan odnosnie jakosci Sciekéw oczyszczonych (regulacja pojemnosci denitryfikacyjnej reaktora). Zmiennie
wymagana pojemnos¢ denitryfikacji reaktora realizowana jest przy pomocy rozwigzania technicznego ukfadu
napowietrzanie-mieszanie. W projekcie zastosowano uklad napowietrzanie-mieszanie skladajacy sie z dwoéch
niezaleznych pierscieni dyfuzoréw membranowych plytowych krotkich i dlugich, rozmieszczonych na dnie
okragltego reaktora biologicznego, niezaleznego pierscienia dystrybucji powietrza zasilajacego dyfuzory krotkie,
oraz niezaleznego pierscienia dystrybucji powietrza zasilajacego dyfuzory dhugie, ktore to pierscienie dystrybucji
powietrza umieszczone sg w centralnej czesci reaktora. W uktadzie napowietrzanie-mieszanie znajduje sie rowniez
glowny pierscien zasilajacy, z zestawem zaworow regulacyjnych znajdujacy si¢ w pomieszczeniu dmuchaw.

Stosowanie sterowania napowietrzanie — mieszanie umozliwia odzyskanie czedci tlenu zuzytego do
nitryfikacji azotu, co w konsekwencji prowadzi do ograniczenia zuzycia energii elektrycznej na oczyszczalni
$ciekow. Do wprowadzenia tlenu do sieci zastosowano plyty napowietrzajace. Powietrze do uktadu dostarcza¢ beda
dmuchawy rotacyjne.

Wyposazenie komory reaktora denitryfikacji/nitryfikacji 1 kpl. + 1 kpl.
= Uktad dystrybucji powietrza UD-02 — system NaMi 1 kpl.
— Wydajnos¢ uktadu Qr =900 m*h, p=1 bar
— Dhugosé / Srednica / Material L=55m/DN100/ PEHD
— Waz cisnieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa L=150m/ $32/$110/PVC
— Zawory odcinajace DN32/A2/PEHD 21 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-02 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty PVC/PEHD/A2 /1 kpl.

= Uklad dyfuzoréw DP-01+DP-03 3 szt.
— Dlugos¢ dyfuzora 1=1,5m
— Efektywna dhugos¢ napowietrzania L=45m
— Wykorzystanie tlenu % =23 g02/Nm3 x m
— Zalecane obcigzenie powietrzem: Qwmax / Qmin = 14/ 1,8 m®yow/h x m
— Materiat PUR
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= Uktad dyfuzoréw DP-04+-DP-21 18 szt.
— Dlugos¢ dyfuzora 1=4,0m
— Efektywna dhugos¢ napowietrzania L=72m
—  Woykorzystanie tlenu x = 23 gO2/Nm® x mg
— Zalecane obciazenie powietrzem: Qumax / Qmin = 14/ 1,8 m®pon/h x m
— Material PUR
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01+DP-21 21 kpl.
— Sruby montazowe do betonu - A2/1 kpl., Uchwyt do dyfuzorow / Stal 1.4301/1 kpl.
= Zestaw tlenomierza SO-01 z przetwornikiem 1 szt.
— Czujnik tlenu z=0- 10 mgO,/dm?
— Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C U=230V
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SO-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl., Lancuch prowadzacy / Stal 1.4301 /1 szt.

8.8.4. Osadniki wtorne reaktora

W celu separacji osadu czynnego od $ciekdow oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i Sciekow
doptywaé bedzie do pionowych osadnikow wtornych OW-01+-OW-03, usytuowanych w centralnej czesci reaktora.
Kazdy osadnik wyposazony jest w strefe przeplywu laminarnego, co powoduje odgazowanie i flokulacje osadu
poddanego sedymentacji. Zainstalowany jest pionowy okragly osadnik wtérny wykonany z tworzywa sztucznego
(zywica poliestrowa wzmocniona wioknem szklanym). Rura centralna osadnika podwieszona jest do szyn
biegnagcych w poprzek osadnika. W projekcie zastosowano uklad skladajacy si¢ z zatopionego koryta
odprowadzajacego $cieki oczyszczone, koryta odprowadzajacego zanieczyszczenia plywajace po powierzchni
osadnika wtdérnego, oraz komory regulacji poziomu $ciekéw w osadniku wtornym. Koryto odprowadzajace $cieki z
osadnika umieszczone jest od 10 do 20 ¢cm ponizej poziomu osadu czynnego. Scieki odprowadzane z osadnika
wtornego odprowadzane sa do zewnetrznego do komory zbiorczej, z ktérego nastepnie przelewaja sie do wewnatrz
rury o regulowanej wysokosci i nastepnie poza reaktor osadu czynnego. Komora regulacji poziomu $ciekow w
osadniku wtérnym wykonana jest w catosci ze stali nierdzewne;.

W osadniku zainstalowana jest pompa powietrzna MA-01 - recyrkulacja zewngtrzna zawracajgca
zageszczony osad czynny do komory selektora, powodujaca rownoczesne napowietrzanie cieczy transportowane;j.

Osad nadmierny odprowadzone z komory zbiorczej poprzez sterowanie praca uktadu odprowadzania
osadu MA-02. Program pracy uktadu tj. czestotliwos¢ odprowadzania osadu oraz czas otwarcia ustalony bedzie w
czasie rozruchu i uzalezniony bedzie od obcigzenia oczyszczalni.

W celu eliminacji przedostawania si¢ czgsci ptywajacych do odplywu, osadniki wyposazono w uktad
automatycznego odprowadzajaca czesci plywajace z powierzchni osadnika wtérnego MA-03. Program pracy
uktadu tj. czestotliwos¢ odprowadzania osadu oraz czas otwarcia ustalony bedzie w czasie rozruchu oczyszczalni.

Parametry i wyposazenie technologiczne 1 kpl. + 1 kpl.
= Lejek stozkowy osadnika wtéornego OW-01-OW-03 3 szt.
— Srednica czynna osadnika D=57m
— Powierzchnia czynna A =26 m?
— Objetos¢ czynna V=5m’
— Wysoko$¢ robocza H=496m
— Srednica rury centralnej d=0,80 m
Wymagania materiatowe:
— Laminat PS
— Zywica konstrukcyjna MI105TB
— Powtoka zewnetrzna zelkot GN
— Bariera wewnetrzna MP + TI
= Komora zbiorcza KZ-01 sciekow i osadu 1 kpl.
— Maksymalna wydajno$¢ przeptywu sciekow Qs=3 x 30 m*h
— Maksymalna wydajno$¢ przeptywu osadu Ro=3x20m%h
— Zakres regulacji poziomu H=0-10cm
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— Srednica / Materiat $1500/PE
= Koryto zbiorcze Sciekéw oczyszczonych 3 kpl.

— Maksymalna wydajno$¢ przeptywu Qnmax = 30 m*/h

— Srednica/Material ¢ 110 PVC/PEHD
= Pompa recyrkulacji zewnetrznej MA-01 3 kpl.

—  Wydajnosé pompy Qn =0-30m’h

— Wysoko$¢ podnoszenia p=0,1 bar

— Srednica/Materiat $110/PEHD/PVC
= Uktad odprowadzania osadu nadmiernego MA-02 1 szt.

— Zasuwa z napgdem elektrycznym ZA-02 1 szt.

— Moc zainstalowana P1=0,75 kW

— Wydajnosé uktadu Qn=0-20m’h

— Srednica/Materiat $110/PEHD

— Studzienka zasuwy SZ o wymiarach DxH $1000 x 1500 mm /PEHD
= Uktad odprowadzenia czgsci ptywajacych MA-03 3 kpl.

— Wydajnos¢ uktadu Q=0-30m’h

— Wysoko$¢ podnoszenia p=0,1 bar

— Srednica/Materiat $110/PEHD/PVC

— Odprowadzenie czegsci DN100 /stal 1.4031
= Zestaw montazowy i instalacyjny do OW-01 3 kpl.

— Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl., Uszczelnienie CONTRIBAND /1 kpl., Materiat -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty dla instalacji technologicznej PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1
kpl.

8.8.5. Przykrycie reaktora / separacja aerozoli

Zbiornik reaktora przykryty jest lekkim przykryciem modulowym stuzacym do separacji aerozoli,
wykonanym z zywicy poliestrowej wzmocnionej wiéknem szklanym i elementem przekladkowym. Profil modutu
pokrycia gwarantuje odpowiednia sztywnos$¢. Elementy przykrycia oraz instalacja technologiczna i wszelkie
urzadzenia zamocowane s3 na wspdlnej konstrukeji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja no$na przykrycia
i pomost technologiczny reaktora shuza réwniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnika wtérnego i
wyposazenia technologicznego i powinny by¢ montowane jednoczesnie.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl. + 1 kpl.
= Konstrukcja stalowa - komplet do TE-31 1 kpl.
— Wykonanie stal ocynkowana ogniowo
— Kratownica nosna 3 szt.
- Wymiary ILxS=8,0m x 0,6 m
— Kosz centralny 1 szt.
- Srednica D=1,5m
— Kraty wema pomostu 3 kpl
— Krata wema pomostu kosza 1 kpl.
= Elementy przykrycia - komplet do TE-31 1 kpl.
— Srednica Dz=18m
— Typ I - laminat prosty wejsciowy 1 szt.
— Typ I — laminat prosty 35 szt.
— Typ Il — laminat trojkaty 36 kpl.
— Typ IV — laminat czapka 1 kpl.
— Laminat PS
— Zywica konstrukcyjna M105TB
— Powtoka zewngtrzna zelkot GN
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— Bariera wewnetrzna

= Zestaw montazowy i instalacyjny do TE-31

MP + TI
1 kpl.

— Uchwyt dla konstrukcji - OC /1 kpl., Zestaw Srub montazowych — A2 /1 kpl.

8.8.6. Pomosty komunikacyjne

Miedzy reaktorami biologicznymi a budynkiem technicznym zaprojektowano pomosty komunikacyjne,
stuzace rowniez do mocowania instalacji technologicznej pomiedzy stacja dmuchaw a reaktorami. Pomost oparty
na wieficu komory reaktora i wchodzacy w otwodr technologiczny budynku. Wejscie do pomostu przez schody

terenowe. Wszystkie pomosty wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo.

Parametry techniczne

1 kpl. + 1 kpl.

= Pomost reaktor — budynek PRB-01

Wykonanie

Wymiary

Krata wema pomostu / wykonanie
Barierki ochronne / wykonanie

= Schody wejsciowe na pomost SCW-01

= Zestaw montazowy i instalacyjny do pomostow

Wykonanie

Wymiary w planie

Krata wema pomostu / wykonanie
Barierki ochronne / wykonanie

1 kpl.

stal ocynkowana ogniowo
LxS=28mx 1,6 m

1 kpl.

1 kpl.

2 kpl.

stal ocynkowana ogniowo
LxS=1,3mx09m

1 kpl.

1 kpl.

3 kpl.

— Uchwyt dla konstrukcji — stal OC /1 szt., Zestaw srub montazowych — stal A2 /1 kpl.

8.9. STACJA DMUCHAW DLA REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Stacja dmuchaw wraz z instalacja dystrybucji powietrza, oraz szafka elektryczno - sterownicza wszystkich
urzadzen technologicznych oczyszczania sciekow znajduje si¢ w pomieszczeniu dmuchaw.

Uwaga: W pierwszy etapie realizacji inwestycji zainstalowany bedzie 1 ciag technologiczny.

Wyposazenie technologiczne

= Uktad dystrybucji powietrza UD-01 systemu NaMi

Wydajnosé przy p = 1,0 bar
Materiat

Cisnieniomierz

Napowietrzanie selektorow ZM-01

Pompa - odprowadzenie czesci ptywajacych ZM-03
Pompa - odprowadzenie pulpy zawiesiny ZM-04

Odprowadzenie kondensatu ZM-05

Pompa - recyrkulacja zewnetrzna ZR-01

Napowietrzanie zbiornika osadu ZR-02 (zapas)
Klapa dla uktadu UD-02/1, KL-01.1 + KL-01.2
Klapa dla uktadu UD-02/2, KL-02.1 + KL-02.2

= Dmuchawa rotacyjna DM-01 + DM-03

= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-01

Wydajno$¢ dmuchawy przy p = 0,7 bar
Moc silnika

Moc pobierana

Hatas z obudowa dzwigkochtonna

1 kpl. + 1 kpl.
1 kpl.
Qp = 900 m3,0w/h
DN100/0C
Z=0-1 bar
1 szt.
3 szt.
1 szt.
1 szt.
3 szt.
1 szt.
2 szt.
2 szt.
3 szt.
Qp = 300 m?,ow/h
P =11,0kW
P, =82 kW
Lo< 80 dB

Uktad filtracji powietrza gwarantujacy stopien filtracji G4 zainstalowany w obudowie

dzwiekochtonnej

1 kpl.
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— Zestaw $rub montazowych z podktadka i nakretka — OC / 1 kpl., Materiat dla instalacji
technologicznej - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty /1 kpl.

Dmuchawy winny zapewnia¢ mozliwos¢ dostarczania do ciggu technologicznego ilosci powietrza w

zakresie Qp = 300 m*/h + 900 m’/h, co umozliwia w miare dokladne sterowanie procesem technologicznym
oczyszczania sciekow, z rownoczesng minimalizacja zuzycia energii elektrycznej.

elektryczno sterownicze;j.

— Wymiary
— Materiat

Wyposazenie technologiczne 1 kpl. + 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-01 + RT-02 1 szt.
— Zasilanie urzadzen oczyszczania $ciekow 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
= Wspolny modut komunikacyjny RT-01.1 1 szt.
= Studnia kablowa 1 szt.

D x H= 1000 x 1000 mm

PE

Wszystkie urzadzenia technologiczne obstugujace reaktory biologiczne zasilane i sterowane beda ze szafki

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia oczyszczalni
$ciekéw w budynku technicznym zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i

automatyki 1 kpl.
— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

Lista kablowa instalacji elektrycznej dla urzadzen technologicznych i wyposazenia stacji dmuchaw

L.P. Ilo$¢ | Jednostka | Nazwa/ Opis Symbol

1 150 m YDY '5><4 70 /750V bialy / Przewod instalacyjny YDY 5x4
wielozylowy

2 300 m YDY 5%1,5 zo /750V / Przewdd instalacyjny YDY 5x1,5

3 800 m YDY 3x1,5 zo /750V / Przewdd instalacyjny YDY 3x1,5

4 50 m YKY 5x2,5 zo /1kV / Kabel energetyczny (NYY-J) YKY 5x2,5

5 200 m YKY 5%1,5 zo /1kV RE / Kabel energetyczny YKY 5x1,5

6 50 m YKY 3x1,5 zo /1kV RE / Kabel energetyczny YKY 3x1,5

7 30 m F-CY-JZ 10G1,5 /500V / Przewdd gietki LiYCY 10x1,5

8 20 m SIHF 4G1,5 /500V / Przewdd silikonowy 180stC GsLGs 4x1,5

9 20 m SIHF 4G4 /500V / Przewod silikonowy 180stC GsLGs 4x4

10 200 m HO7V-K 10 zo (do uziemienia) / Przewdd jednozytowy LGY 10 20
(LgY)

11 200 Szt. Koncowka kablowa oczkowa KOI-10 ¢8mm K10

12 5 kpl Opaska zaciskowa 4,8x250 biala -

13 5 kpl Opaska zaciskowa 4,8x250 czarna ---
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8.9.1. Obliczenia strumienia objetosci powietrza wentylacyjnego:

Dla zabezpieczenie rozbioru powietrza oraz w celu chlodzenia zainstalowanych urzadzen, wymagane
bedzie wyposazenie pomieszczenia w system wentylacji mechanicznej zgodnie z projektem instalacji sanitarnych
wg. odrebnego opracowania.

Wymagana ilo§¢ powietrza dla chtodzenia urzadzen wykonano dla stanu maksymalnego obciazenia, kiedy
réwnoczesnie pracowa¢ beda wszystkie zainstalowane dmuchawy dla jednego ciagu technologicznego (z
uwzglednieniem przesunigcia czasowego dla procesu) o sumarycznej mocy zainstalowanej rownie;:

Wymagana ilo$¢ powietrza dla chlodzenia urzadzen wykonano dla stanu awaryjnego, kiedy rownoczesnie
pracowac beda wszystkie zainstalowane dmuchawy o sumarycznej mocy zainstalowanej roéwniej:
sum = 0 8zt. X 11 kW + 1 szt. x 3,0 KW = 69 kW

Moc zainstalowana 69 kW
Temp, Ctoczenia 30 *C
Dopuszczalny wzrost temperatury 10 "
Wydajnosédmuchawy na ssaniu (lacznie) 1865 mYh
Uslawienie n.p.m, 250 m
Predkosé przephywu 5 m/s
Ciénienie na ssaniu: 1 bar
(abs,)

Geslosd: 111 ka/m?
Wypromieniowana ilos¢ ciepta: AT260 kiR
Wymagany strumien powietrza chiodzgcego: 3330.19 m¥h

Wydajnosé wentylatora powietrza wylotowego

Fasysanie 7 pomieszczenia 1465,19 mh

1| OBLICZENIA UKLADU DYSTRYBUCJI POWIETRZA
a - wsp. wnikania ciepta W/(m2*K) 15
r— gestosc powietrza: kg/m3 1,2
Cp - cieplo wiasciwe powietrza: JI(kg*K) 1005
Wzrost temperatury przy sprezaniu powietrza DT [K] 107
Powierzchnia czynna grzejnika A[m?] 3,9
Temperatura powietrza na wlocie T[°C] 30
Maksymalna temperatura w pomieszczeniu T+[°C] 40
Temperatura sprezonego powietrza (rurociggu) T2[°C] 101
Réznica pomigdzy temperaturg grzejnika a pomieszczenia DTi [K] 61
Réznica pomiedzy temperaturg pomieszczenia a powietrza chtodzacego | DT2[K] 10
Ciepto oddawane przez uktad dystrybucji powietrza Fr[W] 3568,5
Strumien ciepta odbieranego przez powietrze Q [m3h] 1065,2
llo$¢ ciggdw uktadu dystrybuciji powietrza [szt] 2
llo$¢ powietrza na wlocie [m3/h] 2130
Wydajnos$¢ wentylatora wylotowego [m3/h] 2130
2 | OBLICZENIA UKLADU CHtODZENIA DMUCHAW
llos¢ pracujacych dmuchaw dla reaktoréw biologicznych [szt] 6
Moc zainstalowana silnika [kW] 66
Wydajnos¢ dmuchawy [m3/h] 1800
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llo$¢ pracujgcych dmuchaw dla zbiornika osadu [szt] 1
Moc zainstalowana silnika [kW] 3
Wydajnos¢ dmuchawy [m3/h] 65
Sumaryczna moc pracujgca dmuchaw - moc zainstalowana [kW] 69
Sumaryczna wydajno$¢ stacji dmuchaw [m3/h] 1865
llo$¢ powietrza na wlocie [m3/h] 3330
Wydajno$¢ wentylatora wylotowego [m3/h] 1465
3 | SUMARYCZNA WYDAJNOSC WENTYLACJI
llo$¢ powietrza na wlocie (doptyw do pomieszczenia) [m3/h] 5460
Wydajnos¢ wentylatora wylotowego (odbidr powietrza) [m3/h] 3595

8.10. STUDNIA WODY TECHNOLOGICZNE]J

Scieki oczyszczone z reaktoréw doplywaja rurociggiem grawitacyjnym do studni wody technologicznej
wykonanej z kregdéw zelbetowych wyposazonych w przykrycie oraz wtaz montazowy, z ktorej czes¢ sciekow bedzie
zawracana w celu zasilania uktadu wody technologicznej.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
— Srednica wewnetrzna zbiornika DxH=2,5mx4,5m
— Wysoko$¢ czynna h=3,75m
— Pojemnosé robocza V=18,4m’
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Dystrybutor odplywu DO-01 1 szt.
— Wydajnosé Qm=0- 100 m*/h
— Rura centralna $600 / H= 3.650 mm 1 szt.
— Uktad odprowadzania $ciekéw $315/H = 1.800 mm 1 szt.
— Materiat PVC/PE
= Zestaw montazowy i instalacyjny 1 kpl.

— Zestaw S$rub montazowych Material — stal nierdzewna /1 kpl., Materiat instalacyjny -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty /1 kpl.

— Zawor zwrotny ZZ7-6.02 DN8O /1 szt.
= Kominek wentylacyjny ¢ 110 1 szt.
— Wykonanie stal 1.4301

8.11. KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

W studzience pomiarowej na odcinku rurociggu grawitacyjnego odprowadzajacego Scieki oczyszczone
zainstalowany bedzie przeplywomierz elektromagnetyczny z mozliwoscia przesylania danych do sterownika
centralnego sterujacego pracg oczyszczalni Sciekéw a nastepnie rurociagiem do wylotu i odbiornika.

Dodatkowo zainstalowana bedzie komora do poboru probek $ciekow oczyszczonych.

Parametry techniczne

1 szt.

— Wymiary komory

Wyposazenie technologiczne

DxH=2,5%x2,0m

1 kpl.

= Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-1.01

1 szt.

51



0.S. w m. Nagradowice, gm. Kleszczewo

— Czujnik przeptywu DN200 Qn=0-120m*h

— Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C U=230V
= Komora $ciekow oczyszczonych 1 kpl.

— Wymiary LxS =500%x250 mm

— Wykonanie stal 1.4031 lub PE
= Zestaw montazowy i instalacyjny 1 kpl.

— Uchwyt dla przeplywomierza - Stal 1.4031 / 1 szt., Zestaw $rub montazowych — stal A2 /1
kpl., Material instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1
kpl.

9. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH GOSPODARKI OSADOWEJ -
SZCZEGOLOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI

9.1. ZBIORNIK MAGAZYNOWY OSADU NADMIERNEGO

Zbiornik wykonany z betonu, przykryty stopem, wyposazony jest w instalacj¢ do zageszczania osadu oraz
w instalacje do napowietrzania osadu. W celu ponownego oczyszczenia, woda nadosadowa ze zbiornika
magazynowego przelewaé sie bedzie do zbiornika pompowni glownej $ciekow. Osad nadmierny zageszczony
pobierany z dna zbiornika podawany bedzie pompa do zageszczacza a nastepnie do stacji mechanicznego
odwadniania osadu - prasy tasmowe;.

Parametry inzynierskie zbiornika 1 szt.
— Wymiary DxH=725mx4,45m
— Maksymalna wysoko$¢ robocza h=3,60 m
— Maksymalna pojemnos¢ robocza V=919 m’
Parametry inzynierskie zaggszczacza 1 szt.
— Wymiary DxH=430mx4,45m
— Maksymalna wysoko$¢ robocza h=3,90 m
— Maksymalna pojemnos¢ robocza V=56,6 m*
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad dystrybucji powietrza UD-03 1 kpl.
— Wydajnos¢ uktadu Qp =120 m*h, p=1 bar

L=22m/ $90 - PVC/PEHD
— Waz cisnieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa L=45m/$32/%110-PVC

— Dhugo$é / Srednica / Materiat

= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-03 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych z podkladka i nakretka — Stal A2 /1 kpl., Material - redukcje,
kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/ Stal 1.4301 /1 kpl.

= Uktad dyfuzoréw rurowych DR-3.01+-DR-3.06 6 kpl.
— Efektywna dlugos$¢ napowietrzania L=2x0,75m
— Wykorzystanie tlenu x =20 g02/Nm? x my
— Zalecane obciazenie powietrzem Q=15m%h x szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-01 6 kpl.
— Zestaw $rub montazowych — stal A2 /1 kpl., Uchwyt do dyfuzorow /Stal 1.4301/ 1 kpl.
= System zageszczania osadu nadmiernego Z0-3.01 1 kpl.
— Efektywna dhugos¢ ukierunkowania przeptywu L=20m
— Wydajnosé uktadu Q=40 m*h
— Srednica / Materiat $160/PVC/PEHD
= Zestaw montazowy i instalacyjny do ZO-01 1 kpl.
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— Zestaw $rub montazowych — stal A2 /1 kpl.,, Material instalacyjny - redukcje, kolana,
rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301/ 1 kpl.

= System do odbioru osadu zageszczonego O0-3.01 1 kpl.

— Szybkoztacze do podlaczenia wozu asenizacyjnego 1 szt.

— Wydajnosé uktadu Q=20m’h

— Srednica / Materiat DN100 / PEHD/stal 1.4031
= Zestaw montazowy i instalacyjny do O0O-01 1 kpl.

— Zestaw Srub montazowych — stal A2 /1 kpl.,, Material instalacyjny - redukcje, kolana,
rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301/ 1 kpl.

= Kominek wentylacyjny ¢ 110 2 szt.
— Wykonanie stal 1.4301
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad dyfuzorow rurowych DR-3.07 1 kpl.
— Efektywna dhugos¢ napowietrzania L=8x0,75m
— Woykorzystanie tlenu x =20 gO/Nm> x my
— Zalecane obciazenie powietrzem Q=60m%h x szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-07 1 kpl.
— Zestaw srub montazowych - stal A2 /1 kpl., Uchwyt do dyfuzoréw Stal 1.4301 / 1 kpl.
= Pompa zatapialna osadu PS-3.03 1 szt.
— Wydajnos¢ pompy Qn=20m’h, H=2 m;
— Moc zainstalowana P1=123 kW
— Moc pobierana P, =0,2 kW
— Wirmnik / Przelot o swobodnym przeplywie / DN65
— Obroty 0=1.450 min!
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-03 1 kpl.

— Stopa sprzggajaca /1 szt., Gorny uchwyt wraz z prowadnica - Stal 1.4301 /1 szt., Material -
redukcje, kolana, rurociagi PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl., Zestaw $rub montazowych do
betonu — Stal A2 /1 kpl.

— Wylacznik pltywakowy PL-3.01+PL-3.04 /4 szt.

= Uchwyt do podnosnik recznego wyciagania pomp 1 szt.
— Wykonanie Stal 1.4301
= Rozdzielnica serwisowa pompy RS-3.01 1 kpl.

Powietrze dla procesu tlenowej stabilizacji osadu dostarczane bedzie z dmuchawy z mozliwoscia
automatycznego sterowania praca ukladu w cyklach czasowych. Instalacja napowietrzania doprowadzona z
budynku technicznego rurociagiem powietrza.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Dmuchawa rotacyjna DM-3.01 ’ 1 szt.

—  Wydajno$é dmuchawy przy p = 0,5 bar Qr=65m’/h

— Moc silnika P, =3,0 kW

— Moc pobierana P,=2,1kW
= Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchaw 1 kpl.

— Zestaw S$rub montazowych — stal OC / 1 kpl.,, Material dla instalacji technologicznej -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

— Zawor elektromagnetyczny ZM-3.01+ZM-3.02 /2 szt.

Wszystkie urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane beda ze wspolnej modutowej szafki elektryczno
sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
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= Szafka elektryczno — sterownicza RT-3.02 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia w pomieszczeniu
zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i automatyki”

— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

9.2. STACJA ODWADNIANIA OSADU

Do odwadniania osadu wykorzystano prase tasmowa, ktora znajdowaé si¢ bedzie w budynku
technologicznym oczyszczalni. Osad nadmierny zageszczony w zbiorniku osadu podawany jest na tasme do Strefy
Niskiego Cisnienia. W strefie tej osad jest rownomiernie rozprowadzany na szerokosci tasmy i odwadniany pod
zwiekszajacym si¢ regularnie naciskiem kolejnych ptyt dociskowych usytuowanych naprzemiennie z grzebieniami
rozgarniajacymi. Po opuszczeniu Strefy Niskiego Cisnienia osad dostaje si¢ do Strefy Klinowej, gdzie jest
stopniowo $ciskany miedzy tasma ruchoma a oktadzing bebna filtracyjnego.

Ze Strefy Klinowej osad wprowadzany jest do Strefy Maksymalnego Cisnienia. Osad w tej strefie $ciskany
jest miedzy tasmg ruchoma. Osad znajduje si¢ tu pod dzialaniem dwoch sit: sity Sciskania i sity $cinajacej. Sita
$cinajgca powodowana jest przez ruch tasmy napedzanej silnikiem. Znajdujacy si¢ miedzy tymi powierzchniami
osad podlega dziataniu znacznych sit tnacych. Sily te odgrywaja duza role w wyciskaniu z osadu tzw. wody
kapilarnej znajdujacej siec wewnatrz flokut osadu. Naprezenie 1 wlasciwe ustawienie tasmy regulowane jest przez
urzadzenia pneumatyczne sterowane tablicg kontrolng. System czujnikéw kontroluje prace calego urzadzenia oraz
zabezpiecza zatrzymanie w przypadkach awaryjnych. Tablica kontrolna steruje rowniez praca pompy osadu i
zespolem przygotowania i dozowania flokulantu.

Osad nadmierny zageszczony bedzie w zbiorniku osadu bedzie poddawany odwodnieniu. Pompa
transportujaca osad do odwodnienia dostarczona bedzie w komplecie z prasa i ukladem sterowania. Osad
odwodniony odbierany bedzie przenosnikiem $rubowym do przyczepy usytuowanej w budynku i wywozony do
skladowania na Gminnym skladowisku odpadéw. Wyznaczenie terenow do aplikacji osadu do gruntu bedzie
mozna dokona¢ po wykonaniu badan bakteriologiczno — chemicznych uzyskanego produktu oraz badan gruntu. Na
etapie projektowania takie pozwolenie nie moze by¢ wydane, w zwiazku z czym wstepnie zaklada si¢ iz osad
bedzie wywozony na sktadowisko odpadow statych.

e  Etap docelowy - projektowany:
Zalozono odwadnianie osadu nadmiernego przez 5 dni w tygodniu na jednej zmianie (6 godzin pracy).
Minimalna wydajnos¢ urzadzenia do mechanicznego odwadniania powinna wynosi¢:
Qm =450 kgsn/d x 7 dni/ 5 dni = 630 kgm/ 6 godzin = 105 kgew/h
Q=105 kguw/h : 1,5% =7 m* h

e  Etap pierwszy:
Zatozono odwadnianie osadu nadmiernego przez 3 dni w tygodniu na jednej zmianie (6 godzin pracy).

Minimalna wydajnos¢ urzadzenia do mechanicznego odwadniania powinna wynosié:
e  Qm=260kgm/d x 7 dni/5 dni =610 kgsm/ 6 godzin = 101 kgsw/'h
e Q=101 kgwh:1,5%=7m*h

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Prasa taSmowa wraz z zageszczaczem osadu PT-3.01 1 szt.
— Szeroko$¢ tasmy s =1.200 mm
— Wydajnosé prasy Qn=do 10 m*h
— Wydajnos¢ M = 100 — 210 kgew/h
— Wymiary LxSxH 3,30 x 1,90 x 1,93 m
— Czas trwania prasowania 5 dni w tygodniu
— Moc zainstalowana urzadzenia P, =0,92 kW
— Moc pobierana P, =0,70 kW

= Pompa odsrodkowa do plukania tasmy PS-3.02 1 szt.
— Wydajnosé Qn=6,0m*h
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— Ci$nienie p =5 bar
— Moc zainstalowana P =22 kW
— Moc pobierana P,=1,5kW
= Kompresor KO-3.01 1 kpl.
— Moc zainstalowana Pi=1,1 kW
— Moc pobierana P, =0,75 kW
— Pojemnos¢ zbiornika V=24 dm?
— Ci$nienie p =7 bar
= Uktad nadawy z pompa osadu PD-3.02 1 szt.
— Wydajnosé Qn =2,4+12,0m’h
— Moc zainstalowana Py =22 KW
— Moc pobierana P,=1,5kW
— Zawor odcinajacy ZR-3.01 1 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PT-01 1 kpl.

— Zestaw Srub montazowych A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty -
PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.
= Uklad filtréw do odzysku wody technologicznej FW-3.01 1 szt.

— Wydajnosé Qn=6,0m’h
— Perforacja e =0,200 mm
— Tlo$¢ filtrow 2 szt.
— Zawor odcinajacy reczny 4 szt.
— Zawor odcinajacy reczny ZR-3.02 1 szt.
— Zawor zwrotny ZZ-3.01 1 szt.

= Zestaw montazowy i instalacyjny ukladu 1 kpl.

— Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl., Material - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty
PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

= Stacja przygotowania i dozowania flokulantu SF-3.01 1 kpl.
— Dozownik proszku 1 szt.
— Zbiornik do przygotowania flokulantu V =1 m? 2 szt.
— Mieszadlo szybkoobrotowe MI-3.01+MI-3.02 2 szt.
— Moc zainstalowana P1=0,75 kW
— Moc pobierana P,=0,5kW
= Pompa flokulantu PD-3.01 1 szt.
— Wydajnosé Q=02+ 1,0m*h
— Moc zainstalowana P, =037 kW
— Moc pobierana P,=0,25 kW
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SF-01 1 kpl.

— Uchwyt dla pompy - stal 1.4031 / 1 szt., Zestaw srub montazowych - stal A2 /1 kpl., Instalacja
- redukgcje, kolana, rurociagi, uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.

= Przenosnik srubowy osadu SL-3.01 1 kpl.
— Wydajnos¢ Qm=0,5-1,0m%h
— Srednica / Dlugo$é $200 mm /5,6 m
— Moc zainstalowana P =1,5kW
— Moc pobierana P,=1,1 kW
— Materiat obudowa / $ruba Stal 1.4301 / konstrukcyjna
= Przenosnik srubowy osadu SL-3.02 1 kpl.
— Srednica / Material (obudowa / $ruba) $200 /stal 1.4031 /Konstrukcyjna
— Moc zainstalowana P =1,1kW
— Moc pobierana P, =0,75 kW
— Dlugos¢ L=30m
= Zestaw montazowy i instalacyjny do przeno$nikow 2 kpl.

— Uchwyty, podpory dla przenosnikow, udzwig 200 kg — stal 1.4031 /1 szt., Zestaw srub
montazowych — A2 /1 kpl.
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Wszystkie urzadzenia technologiczne mechanicznego odwadniania osadu zasilane i sterowane beda ze
wspolnej modutowej szafki elektryczno sterownicze;j.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-03 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.

— System sterowania i automatyki 1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia w pomieszczeniu
zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i automatyki”

— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

9.3. STACJA WAPNOWANIA OSADU — SILOS WAPNA

W przypadku konieczno$ci dozowania wapna (rolnicze wykorzystanie osadu) zaprojektowano silos wapna
wraz przenosnikiem wapna. Dozowanie wapna odbywa sie¢ w sposob automatyczny, a dawka wapna moze by¢
ustalana w zaleznosci od potrzeb - regulacja dozownika motoreduktorem. Wapno dozowane jest do slimakowego
przenosnika osadu, gdzie w trakcie obrotow $limaka ulega wymieszaniu z osadem. Prawidlowy zsyp wapna z
zasobnika do dozownika zabezpieczony jest elektrowibratorem.

Osad wymieszany z wapnem ulega tzw. higienizacji (niszczone s3 ew. pasozyty i drobnoustroje
chorobotworcze) w wyniku czasowego podniesienia pH. Higienizowany osad jest bezpieczny w stosowaniu oraz
nieuciazliwy dla otoczenia. Do pelnej stabilizacji osadu zalecana jest dawka 0,3 kg wapna na 1 kg, osadu. Osad
po wapnowaniu magazynowany bedzie na przyczepie i wywozony do zagospodarowania przyrodniczego lub
rolniczego.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Silos wapna ZW-3.01 1 szt.
— Pojemnos¢ zasobnika V=10m’
— Wykonanie Stal konstrukcyjna
— Moc elektrowibratora P, =0,25kW
— Moc mieszacza bocznego P, =0,55 kW

= Zestaw montazowy i instalacyjny do ZW-01 1 kpl.
— Zestaw $rub montazowych do betonu — stal A2/ 1 kpl.

= Dozownik $rubowy wapna SL-3.03 1 szt.
— Wydajnos¢ m =12+ 70 kg/h
— Srednica / Materiat (obudowa / $ruba) $ 108 /stal 1.4031 /Konstrukcyjna
— Moc zainstalowana P, =0,55 kW
— Moc pobierana P, =0,40 kW
— Dtugos¢ L=5"7m

= Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-01 1 kpl.

— Uchwyty, podpory dla przenosnikoéw, udzwig 200 kg— stal 1.4031 /1 szt., Zestaw $rub
montazowych — A2 /1 kpl.

Wszystkie urzadzenia technologiczne wapnowania oraz transportu osadu po wapnowaniu zasilane i
sterowane beda ze wspolnej modutowej szafki elektryczno sterownicze;j.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-3.01 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.

— System sterowania i automatyki 1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia w pomieszczeniu
zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i automatyki”
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— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

9.4. POMIESZCZENIE NA PRZYCZEPE / KONTENER

Osad odwodniony magazynowany bedzie na przyczepie jednoosiowej usytuowanej w pomieszczeniu
zamknietym budynku technicznego. Dodatkowo obiekt wyposazony bedzie kontenerach w wersji szczelnej
z systemem zatadunku hakowego

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Urzadzenie specjalistyczne - przyczepa jednoosiowa 1 szt.
— Wymiary 2700 x 2000 x 1650 mm
— Cigzar 1.080 kg
— Ladownos¢ 2.400 kg
— Rozstaw osi 1.400 mm

= Kontener na osad odwodniony KP-7 1 szt.
— Wymiary L x S xH 3500 x 1770 x 1000 mm
— Pojemno$¢ zatadunkowa kontenera ok. 4,5 m3
— Materiat stal lakierowana
— System zatadunku ramowy

9.5. WIATA MAGAZYNOWA

W celu karencyjnego magazynowania osadu odwodnionego, przewiduje si¢ wykorzystanie wiaty
magazynowej, w ktorej czasowo skladowane beda osady odwodnione po higienizacji.

Parametry techniczne 1 szt.
— Wysokos$¢ sktadowania ok.1,2m-1.5m
— Wymiary ok.8m x7m

10. ZAPOTRZEBOWANIE NA MEDIA - SZCZEGOLOWE PARAMETRY
ROWNOWAZNOSCI

10.1. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY I ZUZYCIE ENERGII

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetyczne gtéwnych technologicznych odbiornikéw
energii elektrycznej zainstalowanych na oczyszczalni $ciekow. W celu ogrzewania, wentylacji, o$wietlenia i
zapewnienia warunkow sanitarnych na oczyszczalni $ciekéw dodatkowo zainstalowane beda urzadzenia
elektryczne (szczegoty w projekcie sanitarnym).

10.1.1.Etap docelowy - projektowany

Lp. Nazwa urzadzenia llosé Moc Moc Czas pracy | Zuzycie energii
zainstalowana | pobierana
[kW] [kW]
[szt.] P4 Pz P2 [h/d] [kWh/d]
1. | Stacja odbioru $ciekéw i osadéw dowozonych
1| Zasuwa nozowa ZA-4.01 1 0,75 0,75 0,50 1,0 05
2 Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-4.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 12
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3 | Krata schodkowa KS-4.01 1 0,55 0,55 0,30 3,0 0,9
4| Dmuchawa fopatkowa DM-4.01 1 1,85 1,85 1,05 8,0 8,4
5 | Pompa zatapialna PS-4.01 1 1,10 1,10 0,75 4,0 3,0
6 | Szafka elektryczno sterownicza RT-04 1 0,05 0,05 0,08 24,0 19
2. | Mechaniczne podczyszczenie $ciekow
1 | Krata hakowa KH-5.01 1 0,30 0,30 0,21 8,0 1,7
2 Praso-ptuczka skratek PKH-5.01 1 1,50 1,50 1,10 4,0 44
3 | Pompa zatapialna piasku PS-5.01 1 1,23 1,23 0,97 3,0 29
4 | Separator - piuczka piasku SR-5.01 1 0,25 0,25 0,20 3,0 0,6
5 | Mieszadto do pluczka piasku MI-5.01 1 0,25 0,25 0,20 3,0 0,6
6 | Sonda poziomu piasku SH-5.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2
7| Zestaw hydroforowy HF-5.01 1 0,70 | 0,70 0,50 3,0 15
3. | Pompownia i zbiornik retencyjny
1 | Pompa zatapialna $ciekéw PS-1.01+PS-1.02 2 4,00 8,00 3,90 11,0 85,8
2 | Pompa zatapialna $ciekéw nadmiarowych PS-2.01 1 1,10 1,10 0,75
3 | Mieszadto zatapialne MI-2.01+MI-2.02 2 0,93 1,86 0,80
4. | Mechaniczne podczyszczenie Sciekow
2 | Sito skratkowe SI-6.01+S1-6.02 2 0,12 0,24 0,10 11,0 22
3 Praso-ptuczka skratek PKH-6.01+PKH-6.02 2 1,50 3,00 1,10 40 8,8
4 | Przeno$nik skratek SL-6.01 1 1,50 1,50 1,10 4,0 4.4
5 | Zestaw hydroforowy PHF-6.01 1 1,50 1,50 1,20 2,0 24
6 | Szafka elektryczno sterownicza RT-06 1 0,10 0,10 0,08 24,0 1,9
5. | Biologiczne oczyszczanie Sciekow
1 | Dmuchawa rotacyjna DM-1.01+DM-1.03 3 11,00 | 33,00 8,20 10,0 246,0
2 | Dmuchawa rotacyjna DM-2.01+DM-2.03 3 11,00 | 33,00 8,20 10,0 246,0
3 | Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01+S0-2.01 2 0,05 0,10 0,05 24,0 2,4
4 | Klapa elektryczna KL-01.1+KL-01.2 2 0,25 0,50 0,10 1,0 0,2
5 | Klapa elektryczna KL-02.1+KL-02.2 2 0,25 0,50 0,10 1,0 0,2
6 | Zasuwa nozowa ZA-1.01+ZA-2.01 2 0,75 1,50 0,50 1,0 1,0
7| Przeplywomierz elektromagnetyczny PM-1.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2
8 | Szafka elektryczno sterownicza RT-01 i RT-02 2 0,20 0,40 0,10 24,0 48
6. | Gospodarka osadowa
1 | Dmuchawa rotacyjna DM-3.01 1 3,00 3,00 2,10 12,0 252
2 | Pompa zatapialna osadu PS-3.03 1 1,23 1,23 0,20 4,0 0,8
3 | Prasa tasmowa do odwadniania osadu wraz z 1 0,55 0,55 0,40 6,0 24
zageszczaczem PT-3.01 1 0.37 0.37 0.30 6.0 18
4 | Kompresor KO-3.01 1 1,10 1,10 0,90 3,0 27
5 | Pompa od$rodkowa do ptukania tasmy PS-3.02 1 2,20 2,20 1,50 6,0 9,0
6 | Pompa $rubowa osadu PD-3.02 1 2,20 2,20 1,50 6,0 9,0
7 | Pompa flokulantu PD-3.01 1 0,37 0,37 0,25 6,0 15
8 | Stacja flokulantu - mieszadto MI-3.01+MI-3.02 2 0,75 1,50 0,50 1,0 1,0
9 | Przenosnik $rubowy osadu SL-3.01 1 1,50 1,50 1,10 6,0 6,6
10 | Przeno$nik Srubowy osadu SL-3.02 1 1,10 1,10 1,10 6,0 6,6
11 | Silos wapna ZW-3.01 1 0,25 0,25 0,15 1,0 0,2
1 0,55 0,55 0,35 1,0 04
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12 | Dozownik $rubowy wapna SL-3.03 1 0,55 0,55 0,40 6,0 24
13 | Szafka elektryczno sterownicza RT-3.01<RT-3.02 | 2 | 0,05 | 0,10 0,10 6,0 1,2
14 | Szafka elektryczno sterownicza RT-03 1 0,10 0,10 0,10 6,0 0,6
Moc zainstalowana razem | 111,7 Zuzycie energii razem 707,4
10.1.2. Etap pierwszy
Lp. Nazwa urzadzenia llos¢ Moc Moc Czas pracy | Zuzycie energii
zainstalowana | pobierana
[kW] [kW]
[szt.] P4 Pz P2 [h/d] [kWh/d]
1. | Stacja odbioru $ciekow i osadéw dowozonych
1| Zasuwa nozowa ZA-4.01 1 0,75 0,75 0,50 1,0 05
2 Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-4.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2
3 | Krata schodkowa KS-4.01 1] 05 | 055 0,30 30 09
4 | Dmuchawa fopatkowa DM-4.01 1 1,85 | 185 1,05 8,0 8,4
5 | Pompa zatapialna PS-4.01 1 1,10 | 1,10 0,75 40 3,0
6 | Szafka elektryczno sterownicza RT-04 1 0,05 0,05 0,08 24,0 1,9
2. | Mechaniczne podczyszczenie $ciekow
1| Krata hakowa KH-5.01 1 0,30 0,30 0,21 8,0 17
2 | Praso-pluczka skratek PKH-5.01 1 1,50 1,50 1,10 4,0 44
3 | Pompa zatapialna piasku PS-5.01 1 1,23 1,23 0,97 3,0 2,9
4 Separator - ptuczka piasku SR-5.01 1 0,25 0,25 0,20 3,0 0,6
5 | Mieszadto do ptuczka piasku MI-5.01 1 0,25 0,25 0,20 3,0 0,6
6 | Sonda poziomu piasku SH-5.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1.2
7| Zestaw hydroforowy HF-5.01 1 070 | 070 0,50 30 15
3. | Pompownia i zbiornik retencyjny
1 | Pompa zatapialna $ciekow PS-1.01+PS-1.02 1 4,00 4,00 3,90 11,0 429
2 | Pompa zatapialna $ciekéw nadmiarowych PS-2.01 1 1,10 1,10 0,75
3 | Mieszadto zatapialne MI-2.01+MI-2.02 2 0,93 1,86 0,80 --
4. | Mechaniczne podczyszczenie $ciekow
2 | Sito skratkowe SI-6.01 1 0,12 0,12 0,10 11,0 1,1
3 Praso-ptuczka skratek PKH-6.01 1 1,50 1,50 1,10 4,0 44
4 | Przenosnik skratek SL-6.01 1 1,50 1,50 1,10 2,0 2,2
5 | Zestaw hydroforowy PHF-6.01 1 150 | 1,50 1,20 2,0 24
6 | Szafka elektryczno sterownicza RT-06 1 0,10 0,10 0,08 24,0 19
5. | Biologiczne oczyszczanie $ciekow
1 | Dmuchawa rotacyjna DM-1.01+DM-1.03 3 11,00 | 33,00 8,20 10,0 246,0
2 | Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2
3 | Klapa elektryczna KL-01.1+KL-01.2 2 0,25 0,50 0,10 1,0 0,2
4 | Zasuwa nozowa ZA-1.01 1 0,75 075 0,50 1,0 05
5 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-1.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2
6 | Szafka elektryczno sterownicza RT-01 1 0,20 0,20 0,10 24,0 24
6. | Gospodarka osadowa
1 | Dmuchawa rotacyjna DM-3.01 1 3,00 3,00 2,10 12,0 252
2 | Pompa zatapialna osadu PS-3.03 1 1,23 1,23 0,20 4,0 0,8
3 | Prasa taSmowa do odwadniania osadu wraz z 1 0,55 0,55 0,40 3,0 1.2
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zageszczaczem PT-3.01 1 0,37 0,37 0,30 3,0 09

4 | Kompresor KO-3.01 1 1,10 1,10 0,90 3,0 27
5 | Pompa od$rodkowa do ptukania tasmy PS-3.02 1 2,20 2,20 1,50 3,0 45
6 | Pompa $rubowa osadu PD-3.02 1 2,20 2,20 1,50 3,0 4,5
7 | Pompa flokulantu PD-3.01 1 0,37 0,37 0,25 3,0 08
8 | Stacja flokulantu - mieszadto MI-3.01+MI-3.02 2 0,75 1,50 0,50 1,0 1,0
9 | Przenosnik $rubowy osadu SL-3.01 1 1,50 1,50 1,10 3,0 3,3
10 | Przeno$nik Srubowy osadu SL-3.02 1 1,10 1,10 1,10 3,0 33
11 | Silos wapna ZW-3.01 1 0,25 0,25 0,15 1,0 02
1 0,55 0,55 0,35 1,0 04

12 | Dozownik $rubowy wapna SL-3.03 1 0,55 0,55 0,40 3,0 1.2
13 | Szafka elektryczno sterownicza RT-3.01+RT-3.02 2 | 005 | 010 0,10 3,0 06
14 | Szafka elektryczno sterownicza RT-03 1 0,10 | 0,10 0,10 3,0 03

Moc zainstalowana razem | 71,5 Zuzycie energii razem 386,0

10.2. ZASILANIE AWARYJNE

W przypadku braku =zasilania oczyszczalni $ciekow wymagane bedzie korzystanie z agregatu
pradotworczego. Dla celow technologicznych dla etapu docelowego potrzebne bedzie uruchomié:

Lp. Nazwa urzadzenia llo$¢ | Moc zainstalowana
[kW]
[szt.] P4 Pz
1. | Mechaniczne podczyszczenie $ciekow
1 | Krata hakowa KH-5.01 1 0,30 0,30
2 | Praso-ptuczka skratek PKH-5.01 1 1,50 1,50
3 | Pompa zatapialna piasku PS-5.01 1 1,10 1,10
4 | Separator - ptuczka piasku SR-5.01 1 0,25 0,25
5 | Mieszadlo do ptuczka piasku MI-5.01 1 0,25 0,25
6 | Sonda poziomu piasku SH-5.01 1 0,05 0,05
7 | Zestaw hydroforowy HF-5.01 1 0,70 0,70
2. | Pompownia i zbiornik retencyjny
1 | Pompa zatapialna $ciekéw PS-1.01+PS-1.02 2 4,00 8,00
2 | Pompa zatapialna $ciekéw nadmiarowych PS-2.01 1 1,10 1,10
3 | Mieszadto zatapialne MI-2.01+MI-2.02 2 0,93 1,86
3. | Mechaniczne podczyszczenie $ciekow
2 | Sito skratkowe SI-6.01+S1-6.02 2 0,12 0,24
3 | Praso-ptuczka skratek PKH-6.01+PKH-6.02 2 1,50 3,00
4 | Przeno$nik skratek SL-6.01 1 1,50 1,50
5 | Zestaw hydroforowy PHF-6.01 1 1,50 1,50
6 | Szafka elektryczno sterownicza RT-06 1 0,10 0,10
4. | Biologiczne oczyszczanie $ciekow
1 | Dmuchawa rotacyjna DM-1.01+DM-1.03 1 11,00 11,00
2 | Dmuchawa rotacyjna DM-2.01+DM-2.03 1 11,00 11,00
3 | Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01+S0-2.01 2 0,05 0,10
4 | Klapa elektryczna KL-01.1+KL-01.2 0 0,25 0,00
5 | Klapa elektryczna KL-02.1+KL-02.2 0 0,25 0,00
6 | Zasuwa nozowa ZA-1.01+ZA-2.01 0 0,75 0,00
7 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-1.01 1 0,05 0,05
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| 2 | 020 | 040
Moc zainstalowana razem | 44,0

8 | Szafka elektryczno sterownicza RT-01 i RT-02

Warunki konieczne do uwzglednienia przy doborze mocy agregatu:

v uwzgledni¢ charakter odbiornikéw zainstalowanych na obiekcie (silniki indukcyjne)

v uwzglednié rozruch bezposredni silnikow, dla silnikdw o mocy powyzej 5,5 kW zastosowad rozrusznik
(soft starter lub uktad gwiazda/trojkat)
uwzgledni¢ prady rozruchowe silnikow, wspotczynniki do obliczania pradéw rozruchowych silnikow
uruchamianych za pomocg rozrusznika nalezy przyjac¢ srednio ~ 3, dla rozruchu bezposredniego nalezy
przyjac¢ srednio ~ 6
prad obciazenia agregatu nie moze przekroczy¢ 80% pradu znamionowego agregatu
prad szczytowy na obiekcie nie moze przekroczy¢ pradu znamionowego agregatu
agregat nie moze pracowac¢ na 100% mocy znamionowej, przyja¢ wspotczynnik mocy = 0,8
przy pracy ciaglej agregat powinien by¢ obciazony minimum 30% mocy znamionowej
zapewnié¢ podziat odbiornikow w rozdzielni gtéwnej TA-01 na sekcje rezerwowana i nierezerwowana,
agregat pradotworczy zasila tylko sekcje rezerwowana (odbiorniki z tabeli)
pozostale odbiorniki na obiekcie (grzejniki elektryczne, nagrzewnice, podgrzewacze wody itp.) nalezy
odtaczaé w przypadku zasilania obiektu z agregatu
v" przed doborem agregatu wskazany jest kontakt dostawca lub producentem urzadzenia

\

ANENENENAN

\

10.3. ZESTAWIENIE ENERGOCHLONNOSCI

Energochtonno$¢ oczyszczalni nie obejmuje zuzycie energii zwigzanej z eksploatacja obiektu jak
ogrzewanie zimowe pomieszczen, o$wietlenie obiektu, czes¢ socjalna itp. Szacowane jednostkowe zuzycie energii
elektrycznej dla celéw technologicznych etapu docelowego wynosié bedzie:

Lp. WSKAZNIK Moc Moc
zainstalowana pobierana
KW KWh/d
1 | Zapotrzebowanie mocy 112 707
Srednia dobowa wydajnosé oczyszczalni mé/d 1046
Energochtonno$¢ oczyszczania Sciekow kWh/m3 0,68

10.4. ZESTAWIENIE KOSZTOW EKSPLOATACIJI

Jednostkowy koszy eksploatacji oczyszczalni nie obejmuje amortyzacji urzadzen 1 wyposazenia oczyszczalni
Sciekdw. Szacowane jednostkowe koszt oczyszczania $ciekow dla celow technologicznych etapu docelowego
wynosi¢ bedzie:

Lp. Czynnik cenotworczy Przyjeta warto$¢ | Przyjeta wartos¢ | Koszt pozycji | Warto$¢ netto
ilociowa cenowa [zt/dobe] [zt/rok]
1 | Koszt energii 707 kWh/d 0,50 zt/kWh 354 zt 129 106
2 | Koszt flokulantu 4,0 kgld 15 ztkg 60 zt 21900
3 | Koszt wapna 135 kg/d 0,40 zt/kg 54 zt 19710
4 | Koszt wody 2m3/d 3,00 zm3 6zt 2190
5 | Wywoz i utylizacja skratek 0,22t 250 zt/t 55 zt 20075
6 | Wywoz i utylizacja piasku 0,24 t/d 200 zit 48 zt 17 520
7 | Wywoz i utylizacja osadu 3,00 t/d 150 zi/t 450 z 164 250
8 | Analiza Sciekow 12 kpl. 1000 zHkpl. 33zt 12000
9 | Wynagrodzenie obstugi 20s. 5000 zt/m-c 333t 121 667
10 RAZEM koszt oczyszczania netto zt/rok 508 418
1" RAZEM koszt oczyszczania 1 m? (netto) 1,33
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11. OBSLUGA OCZYSZCZALNI

Proponowana oczyszczalnia $ciekOw pracujaca w oparciu o zaprojektowana technologie, dziata¢ bedzie
automatycznie i nie wymaga stalej obstugi. Do nadzoru pracy reaktora wymaga si¢ jedynie czasowego zatrudnienia
odpowiednio przeszkolonego pracownika. Jednak ze wzgledu na przyjmowanie $ciekow dowozonych, odwadnianie
osadu, oraz nadzor nad caloscia oczyszczalni $ciekow przewiduje si¢ zatrudnienie dwoch odpowiednio
przeszkolonych pracownikow. Jeden pracownik do nadzoru nad eksploatacja oczyszczalni, dwoch bedzie
potrzebnych tylko w czasie awarii ew. serwisu. Do obowiazkow obshugi naleze¢ bedzie:

e Kontrola procesu oczyszczania
Wymiana kontenera na skratki
Kontrola automatycznego usuwanie zawiesiny latwo opadalnej z separatora
Kontrola czystosci powierzchni osadnika
Kontrola procesu odwadniania osadu
Przygotowanie flokulantu przez rozpoczeciem procesu odwadniania
Kontrola przyjmowania $ciekow dowozonych
Konserwacja i wykonanie serwisu zamontowanych urzadzen technologicznych i wyposazenia
Utrzymanie oczyszczalni w czystosci i porzadku

12. OPIS SPOSOBU POSTEPOWANIA Z ODPADAMI

12.1. SKRATKI — KOD 19 08 01

Powstajace w procesie technologicznym skratki beda magazynowane w szczelnym 1 zamknietym
kontenerze i przekazywane uprawnionym podmiotom do dalszego zagospodarowania.
Szacowana roczna ilo$¢ skratek dla etapu docelowego wynosi¢ bedzie:

— Cigzar skratek M=0,22t/d = 80,3 t/rok

12.2. PIASEK — KOD 19 08 02

Powstajacy w procesie technologicznym piasek po separacji bedzie magazynowany w kontenerze i
przekazywany uprawnionym podmiotom do dalszego zagospodarowania.
Szacowana roczna ilo$¢ piasku dla etapu docelowego wynosi¢ bedzie:
— Cigzar piasku M = 0,24 t/d = 87,6 t/rok

12.3. OSAD NADMIERNY TLENOWO STABILIZOWANY — KOD 19 08 05

Powstajaca w procesie oczyszczania SciekOw pulpa zawierajaca zawiesing organiczng tatwo opadalna
poddawana bedzie stabilizacji tlenowej z zbiorniku osadu nadmiernego. Powstajacy w procesie oczyszczania
$ciekow osad nadmierny (po zageszczeniu w zbiorniku magazynowym i dodatkowej stabilizacji tlenowej) bedzie
poddawany odwodnieniu w stacji mechanicznego odwadniania. Odwodniony osad moze by¢ przekazywany
uprawnionym podmiotom do dalszego zagospodarowania.

Szacowana roczna ilo$¢ osadu dla etapu docelowego wynosi¢ bedzie:

— Sucha masa osadu M =450 kge/d = 164 tan/rok
— Objetos¢ osadu odwodnionego V =2,5m*d =912 m/rok
— Odwodnienie osadu o=ok. 18 %
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12.4. OSAD NADMIERNY WAPNOWANY

Powstajacy w procesie oczyszczania S$ciekow osad nadmierny po odwodnieniu bedzie poddawany
wapnowaniu. Wapnowany osad przekazywany bedzie uprawnionym podmiotom do dalszego zagospodarowania.
Szacowana roczna ilo$¢ osadu po wapnowaniu dla etapu docelowego wynosi¢ bedzie:

— Sucha masa osadu m = 630 kgsw/d = 230 tew/rok
— Ciezar osadu odwodnionego M= 3,0 t/d = 1.095 t/rok
— Odwodnienie osadu o=o0k. 20 %

Osady $ciekowe moga byé réwniez zastosowane w rolnictwie, do rekultywacji terendw po uprzednim
wykonaniu badan gruntow, na ktérych maja by¢ stosowane oraz badan osaddéw Sciekowych. Sposdb ostatecznego
zagospodarowania osadu zostanie okreslony po przeprowadzeniu badan bakteriologicznych, parazytologicznych
oraz stwierdzeniu zawartosci stezenia metali ciezkich. Osad po przebadaniu bedzie mozna zagospodarowac:

— Do rekultywacji gruntdéw na potrzeby rolnicze i nierolnicze
— Do roslinnego utrwalania powierzchni gruntow
— Do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji kompostu

13. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Do reaktora doprowadzone beda scieki technologiczne jak réwniez $cieki komunalne odczynie pH = 6,8 -
7,8. W przecietnych warunkach, jakich nalezy si¢ spodziewa¢ w oczyszczalni, Scieki stanowi¢ beda zlozone
$rodowisko korozyjne zawierajace sole mineralne, zwiazki organiczne i bakterie. Z tego powodu projektuje sie
wykonanie wszystkich instalacji technologicznych z materialéw sztucznych tj. z PE, PVC, zywica poliestrowa.
Wszystkie metalowe czgséci znajdujace sie pod powierzchnia wody oraz w reaktorze (Sruby, mocowania, uchwyty
rurociagdéw) wykonane sg ze stali nierdzewne;j.

14. WYMOGI BHP I PPOZ

14.1. WYMAGANIA BHP

Przed przystapieniem do eksploatacji nalezy opracowac instrukcje obstugi zgodnie z obowiazujacymi
przepisami BHP. Pracownicy obstugujacy obiekt jak réwniez wykonujacy remonty muszg by¢ przeszkoleni w
zakresie bezpiecznej obstugi w oparciu o ogolne przepisy BHP dotyczace oczyszczalni $ciekdw oraz w oparciu o
opracowang na podstawie doswiadczen rozruchowych instrukcje bezpiecznej obstugi obiektu. W czasie eksploatacji
nalezy zwroci¢ uwage na utrzymanie obiektu w czystosci, szczegdlnie w warunkach zimowych w czasie opadu
$niegu oraz na intensywne wentylowanie obiektu przed wejsciem do niego na czas remontu lub czyszczenia.
Wykonanie prac remontowych musi odbywaé si¢ z ubezpieczeniem w obecno$ci co najmniej 3 pracownikdéw
zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP.

Przed uruchomieniem obiektu nalezy:

— Obiekty wyposazyé w sprzet ppoz. zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z dnia 21 kwietnia 2006 r.
(Dz.U.06.80.563).

— Opracowacd szczegdtows instrukcje rozruchu obiektow.
—  Opracowac¢ szczegotowe instrukcje eksploatacji poszczegdlnych obiektow.

— Opracowaé szczegétowa instrukcje bezpiecznej eksploatacji oczyszczalni. Czescig sktadowa instrukcji
eksploatacji musza by¢ instrukcje bhp i ppoz. specyfikujace miedzy innymi sposéb postepowania w
sytuacjach normalnej pracy i w sytuacjach awaryjnych.
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14.2. ANALIZA ZAGROZENIA WYBUCHEM OBIEKTU,
WYMAGANIA OCHRONY P.POZ.

Scieki komunalne doptywaja do oczyszczalni $ciekow w sposob ciagly zbiorcza kanalizacja sanitarna. Do
kanalizacji sanitarnej nie beda odprowadzane zadne Scieki przemystowe. Technologia oczyszczania Sciekdw oparta
jest wylacznie na procesach tlenowych, niepowodujacych powstawanie gazéw palnych i wybuchowych.
Oczyszczalnia Sciekow miesci si¢ w zakresie kategorii obiektu XXX (k8; w1,0).

Budynki oczyszczalni Sciekow to budynki jednokondygnacyjne, zaliczane do obiektow PM o gestosci
obcigzenia ogniowego Q<500MJ/m>. W zwiazku z tym nie sa wymagane hydranty wewnetrzne w celu ochrony
przed pozarem. Budynki oczyszczalni $ciekow wyposazone zostang w podreczny sprzet ppoz.

Wszystkie obiekty technologiczne, zamknigte, tj. zbiorniki usredniajace, zbiorniki na osad nadmierny
posiadaja rozwiagzania konstrukcyjne przeciwdzialajace gromadzenia si¢ gazoéw niebezpiecznych, tj. posiadaja
wentylacje grawitacyjna. Dodatkowo $cieki w zbiornikach sa mieszane i napowietrzane.

W budynkach oczyszczalni zaprojektowano wentylacje grawitacyjna i mechaniczna, zapewniajaca,
wymagang przepisami, wymiane powietrza.

Zastosowane zabezpieczenia organizacyjne i techniczne zapobiegajace powstaniu warunkéw wybuchowych:

a. Przed kazdym zastosowaniem zbiorniki zostang wyplukane $ciekami oczyszczonymi, ktore napeinia
rurociagi polaczeniowe pomiedzy obiektami. Scieki oczyszczone nie beda zrodtem powstawania gazow
stwarzajacych zagrozenie wybuchem.

b. Poprzez zaprojektowanie stropu zbiornikoéw technologicznych bez zastosowania jakichkolwiek zeber
(jest ptyta plaska) oraz zastosowanie wentylacji grawitacyjnej odbierajacej powietrze tuz spod ptyt
utrzymane zostana warunki uniemozliwiajace ewentualne nagromadzenie si¢ gazow i par mogacych
stwarza¢ zagrozenie wybuchem.

c. Do zbiornika reaktora biologicznego beda kierowane $cieki, ktore beda natlenione, rozcienczone i
malo podatne na zagniwanie i wydzielanie gazow stwarzajacych zagrozenie wybuchem.

d. Budynek technologiczny wyposazony jest w wentylacje mechaniczna zapewniajaca wystarczajaca ilos¢
wymian powietrza dla utrzymania niskich stezen gazow wybuchowych w warunkach pracy. Jako
podstawowa bedzie dziatata wentylacja kierujaca powietrze do dezodoryzacji. W przypadku wzrostu
stezenia gazow ponad zadany (np. I) poziom mozliwe bedzie uruchomienie wentylatora nawiewnego i
wywiewnego. Dalszy wzrost stezenia gazéw do osiagnigcia poziomu granicznego (np. 50% DGW)
oznaczal bedzie wlaczenie sygnalizacji awaryjnej i kontynuowana bedzie praca wentylatora
nawiewnego i wywiewnego oraz nastgpi uruchomienie wentylacji awaryjnej (zwiekszenie wydajnosci
wentylatorow).

e. Na etapie poprzedzajacym rozruch obiektu okreslone zostang szczegdétowe warunki pracy obiektu
mozliwe do wystapienia warunki zewnetrzne i zagrozenia.

f. Oczyszczalnia $ciekow zlokalizowana jest poza jednostka osadnicza — na terenie oczyszczalni
zaprojektowano hydrant ppoz. Woda doprowadzana jest do oczyszczalni przytlaczem wodociggowym.

g. Teren oczyszczalni jest bez zwartej zabudowy, przewiewny.
h. Obiekt wyposazony jest w przeciwpozarowy wylacznik pradu.

Biorac pod uwage zastosowane zabezpieczenia oraz warunki pracy projektowanych obiektow odstapiono od
wyznaczenia kategorii zagrozenie wybuchem pomieszczen oczyszczalni oraz stref zagrozenia wybuchem dla
obiektow oczyszczalni.

15. OGOLNE WYTYCZNE REALIZACJI I ODBIORU

Prace budowlane przy projektowanym obiekcie nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem konstrukcyjnym, w
nawigzaniu do pozostalych rozwigzan branzowych. Przy wykonaniu robot zelbetowych na budowie, nalezy
wykona¢ odpowiednie otwory dla przej$¢ rurociagéw przez Sciany oraz odpowiednie okucia otworéw w stropach
zgodnie z wykazami i wymiarami podanymi w projektach.

Po wykonaniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby szczelno$ci zbiornika i przewodow. Odbioru koncowego
nalezy dokona¢ po wykonaniu wszystkich badan przewidzianych dla tych urzadzen. Po pomyslnym
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przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznego mozna przystapi¢ do rozruchu technologicznego na S$ciekach z
kanalizacji. Po wykonaniu rozruchu nalezy opracowac szczegdtowa instrukcje bezpiecznej eksploatacji obiektu.

16. WYTYCZNE PROJEKTOWE DLA BRANZ

W ramach dokumentacji projektowej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekow zaprojektowanej w
kompaktowym uktadzie przeptywowym nalezy wykona¢ nastepujace opracowania branzowe:

a) Czes¢ konstrukcyjno-budowlana:
e Konstrukcje zbiornikow wg zatozen
e Przejscia dla przewodoéw w Scianach zbiornika i budynku
e Konstrukcja budynku socjalno-technicznego wg zatozen

b) Cze$¢ instalacje sanitarne oraz elektryczne:
e Gtowne zasilanie obiektu (rozdzielnica) z mozliwo$cia podtaczenia szafy elektrycznej dla celow
technologicznych
Rura ostonowa taczaca pompownie z budynkiem technologicznym
Rura ostonowa taczaca zbiornik osadu z budynkiem technologicznym
Rura ostonowa taczaca studni¢ pomiarowa z budynkiem
Rury ostonowe lgczace zbiornik usredniajacy z budynkiem technologicznym
Oswietlenie obiektu
Wentylacja obiektu
Doprowadzenie wody pitnej oraz PPOZ
Doprowadzenie $ciekéw surowych oraz odprowadzenie do odbiornika

17. STREFA UCIAZLIWOSCI

Projektowana oczyszczalnia przyjmowaé bedzie typowe Scieki bytowo — gospodarcze. Charakter i
specyfika zastosowanych procesow technologicznych tj. tlenowo stabilizowany osad czynny nie powinien
powodowa¢ przykrych zapachéw. Przyjete propozycje projektowe uwzgledniaja szereg technicznych i
technologicznych rozwigzan minimalizujacych ujemne oddziatywanie przedsiewzigcia na srodowisko, do ktérych
naleza:

e  Mechaniczne oczyszczanie $ciekow w budynku zamknietym

e  Zainstalowanie dmuchaw w pomieszczeniu zamknigtym (wytlumienie hatasu)

e Przyjecie procesu technologicznego gwarantujacego tlenowg stabilizacje osadu (zmniejszona
emisja zapachow)

e Kierowanie odciekow i przelewow do ponownego oczyszczania (ciecz nadosadowa, odcieki z
prasy i in.)

e Rodzaj przyjetego napowietrzania, napowietrzanie wglebne (wyeliminowanie aerozoli i
zapachdow)

e  Przyjecie procesu technologicznego gwarantujacego czgsciowe usuwanie zwigzkow biogennych

e  Zautomatyzowanie procesdw mechanicznego i biologicznego oczyszczania $ciekow

e  Wywdz odwodnionych skratek i osadow na sktadowisko odpadow (poza teren oczyszczalni)

Technologia oczyszczania S$ciekow przyjeta w projekcie i zastosowane rozwigzania techniczne
(ograniczajagce kontakt $ciekow z powietrzem) w znacznym stopniu zmniejszaja emisj¢ zanieczyszczen do
powietrza. 1 tak stanowiacy zazwyczaj najwigksze zagrozenie dla stanu powietrza blok oczyszczania
mechanicznego $ciekow (sito - piaskowniki) umieszczone beda w pomieszczeniu zamknietym, samo urzadzenie
jest zamkniete, skratki i piasek odprowadzane sg do kontenera, ktére usytuowane sa w pomieszczeniu zamknietym.

Reaktor biologiczny przykryty jest ptytami z zywicy poliestrowej wzmocnionej wtoknem szklanym. Tym
samym wyeliminowany zostal wplyw zewnetrznych warunkéw atmosferycznych na rozprzestrzenianie sie
zanieczyszczen, a ewentualna emisja zanieczyszczen do powietrza wystepowaé bedzie punktowo, w miejscach
odprowadzenia powietrza niewykorzystanego w procesie napowietrzania. Réwniez sposob napowietrzania $ciekéw
w reaktorze biologicznym (napowietrzanie wglebne, drobnopecherzykowe) oraz stabilizacja osadow, w istotny
sposOb ogranicza emisje zanieczyszczen do powietrza.
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Pompownia $ciekow surowych wyposazona w pompy zatapialne, o ile przyjmowaé bedzie Scieki z
wlasciwie uzytkowanej instalacji sieci kanalizacyjnej nie bedzie zagrazac¢ zanieczyszczeniem powietrza ze wzgledu
na jej przykrycie zelbetowe.

Dodatkowa ochrong stanowié bedzie pas zieleni izolacyjnej wokot obiektow technologicznych i1 przy
ogrodzeniu oczyszczalni sktadajacej si¢ z krzewow i drzew o whasnosciach kateriostatycznych i bakteriobojczych
(krzewy i drzewa iglaste, bez czarny). Zapewni to takze najdtuzsza droge filtracji powietrza.

Z zastosowanych rozwiazan technicznych i technologicznych przyjetych w projekcie oraz z analizy
wynikéw badan emisji zanieczyszczen z innych oczyszczalni Sciekow (jako obiektdow analogicznych) mozna
stwierdzi¢, ze wplyw oczyszczalni $ciekow na $rodowisko powinien si¢ zamknaé w granicach jej dziatki —
ogrodzenia pod warunkiem wlasciwej jej eksploatacii.

18. ZALACZNIK DO RYSUNKOW

Ponizej przedstawiono tabele parametrow rownowaznych dla materialow i elementow instalacyjnych
podanych na rysunkach branzy technologicznej - Tabela symbol TPRdEI

Nazwa

symbolu
PE Polietylen.
HDPE Polietylen o gestosci od 0,94 do 0,96 g/cm.
st. 1.4301 Stal o sktadzie chemicznym (w %):
(OHI18N9) - C€<0,07
- Si<1,00
- Mn<2,00
- P<0,045
- S<0,015
- N<0,011
- Cr 17,00+ 19,50
— Nig,00+10,50
PVC Polichlorek winylu
PVC-U Polichlorek winylu przeznaczony do systemow kanalizacyjnych, faczony na uszczelki.
SPIRO Rury zwijane
PN1 Rura o ci$nieniu nominalnym 1bar.
PN10 Rura o ci§nieniu nominalnym 10bar.
PN16 Rura o ci$nieniu nominalnym 16bar.
HA Izolator przeptywow zwrotnych na przylacze do weza zabezpieczajacy uktad wodociagowy przed
cofajacym sie ptynem kategorii 1 i 2 wg normy PN-EN1717.
Kategoria 1 — Woda wyptywajaca bezposrednio z sieci wodociagowej przeznaczona do
uzytkowania przez cztowieka do celow konsumpcyjnych.
Kategoria 2 — Plyn nie stanowiacy zagrozenia dla zdrowia cztowieka. Plyn uznawany za zdatny
do konsumpcji przez cztowieka, facznie z woda pochodzaca z instalacji wodociagowej, gdzie
mogly nastapi¢ zmiany w smaku, zapachu, barwie lub temperaturze (na skutek podgrzania lub
schtodzenia).
EA Zawor zwrotny anty-skazeniowy z mozliwoscia nadzoru zabezpieczajacy uktad wodociagowy
przed cofajacym sie ptynem kategorii 1 i1 2 wg normy PN-EN1717.
Kategoria 1 — Woda wyptywajaca bezposrednio z sieci wodociagowej przeznaczona do
uzytkowania przez cztowieka do celow konsumpcyjnych.
Kategoria 2 — Plyn nie stanowiacy zagrozenia dla zdrowia cztowieka. Plyn uznawany za zdatny
do konsumpcji przez cztowieka, facznie z woda pochodzaca z instalacji wodociagowej, gdzie
mogly nastapi¢ zmiany w smaku, zapachu, barwie lub temperaturze (na skutek podgrzania lub
schtodzenia).

Parametry réwnowazne lub rozwigzania rownowazne
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BA

Izolator przeptywow zwrotnych z obnizong strefa cisnienia z mozliwoscia nadzoru chronigcy
uktad wodociagowy przed cofajacym sie ptynem kategorii 1, 2, 3 i 4 wg normy PN-EN1717.
Kategoria 1 — Woda wyptywajaca bezposrednio z sieci wodociagowej przeznaczona do
uzytkowania przez cztowieka do celow konsumpcyjnych.

Kategoria 2 — Plyn nie stanowiacy zagrozenia dla zdrowia cztowieka. Ptyn uznawany za zdatny
do konsumpcji przez czlowieka, tacznie z woda pochodzaca z instalacji wodociggowej, gdzie
mogty nastapi¢ zmiany w smaku, zapachu, barwie lub temperaturze (na skutek podgrzania lub
schlodzenia).

Kategoria 3 — Plyn stanowiacy pewne zagrozenie dla zdrowia cztowieka z uwagi na obecnos$¢
jednej lub wielu substancji szkodliwych.*

Kategoria 4 — Plyn stanowiacy zagrozenie dla zdrowia czlowieka z uwagi na obecno$¢ jednej
Iub wielu substancji toksycznych lub bardzo toksycznych* albo jednej lub wielu substancji
radioaktywnych, mutagennych badz rakotworczych.

B/

Podstawa bez prostki przewodowej i regulacji

B/I

Podstawa z prostka przewodowa bez regulacji

B/

Podstawa z prostka przewodowa i regulacja przeptywu ilosci powietrza

GP-SR

Przejscie szczelne przewodu rurowego lub kabla w przegrodzie budowlane;j.

AROT

Rura polietylenowa gigtka, dwuscienna posiadajaca karbowang $cianke zewnetrzna i gadka
$cianke wewnetrzna.

AlS

Wiaz zeliwny o wytrzymatosci obciazeniowej 15kN, zastosowanie w terenach zielonych i
powierzchniach przeznaczonych dla pieszych i rowerzystow

19. SPIS RYSUNKOW

1. | Plan zagospodarowania terenu 1:200 P 05.280/17 7G 10.00
2. | Schemat technologiczny N P 05.280/17 TE 01.00
3. | Budynek techmczpy. Reaktqry biologiczne 1:50 P 05.280/17 TE 13.00
Rzut parteru, Ciagi technologiczne
4. | Budynek techniczny. .
Rzut antresoli. Ciagi technologiczne 1:50 P 05.280/17 TE 14.00
5. | Reaktory biologiczne. )
Napowietrzanie reaktoréw 1150 P 03.28017 TE 24.00
6. | Reaktory biologiczne. 1:50 P 05.280/17 TE 25.00
Instalacja powietrza
7. ?re;;ll‘:r‘;ziyeb“""g‘”“e‘ 1:50 P 05.280/17 TE 31.00
8. | Studnia wody technologiczne;j. .
Ob. SWT. Rzut A-A. Przekrgj 1-1 1:20 P 03.28017 TE 40.00
Zbiornik retencyjno- uSredniajacy Sciekéw
9. | dowozonych 1:25 P 05.280/17 TE 41.00
Ob. 5A, 5B, 5C. Rzut. Przekr¢j 1-1
10. | Pompownia $ciekéw surowych .
Ob. 1. Rzut A-A, B-B. Przekr¢j 1-1, 2-2 1125 P 03.280117 TE 42.00
11. | Zbiornik osadu nadmiernego )
Obiekt nr 6. Rzut 1:25 P 05.280/17 TE 43.01
12. | Zbiornik osadu nadmiernego .
Obickt nr 6. Przekroje 1:25 P 05.280/17 TE 43.02
Studnia pomiarowa Sciekéw oczyszczonych
13.] ob. Nr 8 1:20 P 05.280/17 TE 46.00
Rzut A-A, B-B. Przekroj 1-1
14. gt;mNozv‘l‘sko zlewne Sciekow dowozonych 120 P 05.280/17 TE 47.00
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15.

Budynek mechanicznego oczyszczania Sciekow
Ob. Nr 11.
Rzut studni kraty hakowej i piaskownika.

1:20

P 05.280/17

TE 49.01

16.

Budynek mechanicznego oczyszczania Sciekow
Ob. Nr 11.
Przekrgj I-1.

1:20

P 05.280/17

TE 49.02

17.

Zbiornik retencyjny.
Adaptacja-przebudowa

Ob. Nr 14.

Rzut A-A, B-B. Przekrdj 1-1, 2-2

1:50

P 05.280/17

TE 50.00

18.

Schemat blokowy zasilania i automatyki

P 05.280/17

TE 51/0/0.00

19.

Zasilanie elektryczne urzadzen technologicznych

Parter, I oraz II ciag

1:50

P 05.280/17

TE 52.00

20.

Zasilanie elektryczne urzgdzen technologicznych

Antresola, I oraz II ciag

1:50

P 05.280/17

TE 53.00

21.

Zasilanie elektryczne urzadzen technologicznych.

Stanowisko zlewne $ciekow dowozonych

Ob. Nr 4

Plan instalacji o$wietlenia, ogrzewania i wentylacji
Punkt zlewny

1:20

P 05.280/17

TE 54.00

22.

Zasilanie elektryczne urzadzen technologicznych.

Budynek mechanicznego oczyszczania
Ob. Nr 11
Plan instalacji o$wietlenia, ogrzewania i wentylacji

1:20

P 05.280/17

TE 55.00
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